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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

 

 

ʆʙʦʩʪʨʝʥʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʦ- ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ.  ɺ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʜʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

(ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʩʭʝʤ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʭʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʟʘ-

ʱʠʪʳ, ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʢ ʠ ʪ. ʧ.); ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ (ʛʝʥʧʣʘʥʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ, ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʦʨʦʜʘ); ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ï ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠʥʚʝ-

ʩʪʠʮʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ (ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ); ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʛʣʘʚʥʳʝ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ çéʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʘ) ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ; ʙ) ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ; ʚ) ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; ʛ) ʟʜʦʨʦʚʘʷ ʩʨʝ-

ʜʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ; ʜ) ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; ʝ) ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ, 

ʦʭʨʘʥʘ ʠ ʫʭʦʜ; ʞ) ʚʳʩʦʢʦʝ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʧʝʡʟʘʞʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘè 

[ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 2000, ʩ. 74]. ʂʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ, ʧʦ ɺ. ɸ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʫ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʪʨʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ: ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ. çʅʘʟʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʪʦʛʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, 

ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʦʣʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦ ʩʦʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʮʝʣʳʤ. ɻʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʴʶ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʩʦʮʠʫʤʘ ʚʝʩʪʠ ʵʢʦʬʠʣʴʥʦʝ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝè [ʪʘʤ ʞʝ, ʩ. 71]. ʀʟ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ  ʛʝʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʁ̫ʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (ʇʉʇʉ), ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʬʫʥʢʮʠ-

ʦʥʠʨʫʶʱʠʝ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ʚ ʩʠʣʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ (ʩʚʷʟʝʡ) ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ: 1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚʦʩ-

ʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ; 2) ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ ʛʝʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 3) ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʪʨʦʪʳ 
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ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; 4) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ (ʦʮʝʥʢʘ) 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ; 5) ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʇʉʇʉ ʤʦʞʝʪ ʥʦʩʠʪʴ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʠʣʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʝ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ, ʛʦʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥ ʥʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʩʦ-

ʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʆʥ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʠ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʇʉʇʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʭʝʤʳ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 

ʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʯʘʩʪʠ (ʨʘʡʦʥʳ), ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʙʷ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠ ʦʩʪʨʦʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʇʉʇʉ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ, ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ, ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪ ʥʘ ʫʯʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʦʩʪʘʚʘ, ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʚʩʝʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ: ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʵʤʝʨʜʞʝʥʪʥʦʩʪʠ, 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ  ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʉʇʉ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʟʘ-

ʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʷʤʠ ʇʉʇʉ. ʀʟʫʯʘʶʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ: ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ, ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ  ʠ ʧʨ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʇʉʇʉ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʝ̡ʢʪʘ, 

ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝ-

ʤʘʤʠ, ʫʯʝʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʠʝʨʘʨʭʠʯʥʦʩʪʠ (ʩʦʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʩʪʠ) ʨʘʟ-

ʥʦʫʨʦʚʥʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʇʉʇʉ, ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʧʨʠʯʠʥʥʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʉʇʉ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ  ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʛʝʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʠ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠ̫ ʭ. 

ʀʩʪʦʨʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩ-

ʢʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ, ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷ çʵʪʘʧè, çʧʝʨʠʦʜè ʠ çʩʪʘʜʠʷè [ʗʤʘʰʢʠʥ, 2001]. ʕʪʘʧʳ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʇʊʂ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ 



 5  

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʤʝʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ. ʉʦ-

ʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʵʪʘʧʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʳ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠʣʠ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʘʧʦʚ ʠʤʝʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ (ʢʫʣʴʪʫʨ-

ʥʦʛʦ) ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʪʘʜʠʠ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʜʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʉʇʉ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʇʉʇʉ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ  ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʇʉʇʉ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦ-

ʨʦʥʳ, ʦʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï 

ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ            

ɺ. ɸ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ: çéʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʦʣʞ-

ʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ʂʘʢʦʡ ʙʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʥʠ ʩʦʟʜʘʣʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʦʨʳ, ʥʦ ʝʩʣʠ ʢʨʝʩʪʴʥ̫ʠʥ-

ʭʣʝʙʦʨʦʙ ʥʝ ʥʘʫʯʠʣʩʷ ʚ ʥʝʤ ʧʦ-ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʟʝ-

ʤʝʣʴ ʥʝʠʟʙʝʞʥʘ. ʊʦ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʡ, ʥʦ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʠ ʜʫʭʦʚʥʳʡ ʪʨʫʜ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʪɹʫʨʥʦʛʦ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʣ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʝʤʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠéè [2000, ʩ. 71]. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʇʉʇʉ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪ ʥʘ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʩʦʮʠʫʤʘ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʨʝʜʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶ-

ʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʥʘʮʝʣʠʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʚʝ-

ʜʫʱʝʡ ʨʦʣʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʇʉʇʉ, 

ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ (ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ, ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ, ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨ.). ʇʦʣʥʘʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʇʉʇʉ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʛʝʦʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ, ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʧʝʡʟʘʞʥʦʛʦ) ʠ ʧʨʠʢʣʘʜ-

ʥʦʛʦ [ʗʤʘʰʢʠʥ, 2001]. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʮʝʧ-

ʮʠʠ ʇʊʂ, ʩʭʝʤ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥ-
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ʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʫʢʘʤʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʦʡ ʚ ʢʦʥʮʝ ʍʍ ʚ. 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʫʯ-

ʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʠʟʫʯʘʶʱʝʛʦ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝ-

ʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ. ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʉʇʉ. 

ʇʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʫʯʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʭ, ʛʦʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʧʨʠʨʦʜʦ-

ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʇʉʇʉ. ʆʥ ʧʨʠʟʚʘʥ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʬʫʥʢ-

ʮʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʜʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʭ, 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠ-

ʝʤ ʇʉʇʉ. ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʛʦʪʦʚʦ ʦʙʱʝʩʪʚʦ.  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʯʚ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʥɹʦʩʪʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ ʬʦʥʜʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʝʜʠʥʦʤ ʙʘʟʠʩʝ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʙʦʨ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʜʦ-

ʩʪʫʧ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ) ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʮʝʥʢʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʉʇʉ. 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʛʠʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʇʉʇʉ ʠ ʦʧʳʪʘ ʤʥʦʛʦʚʝʢʦʚʦʛʦ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ, ʚ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʩʦʟʜʘʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 

ʙʦʣʝʝ 100 ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʛʠʧʝʨʪʝʢʩʪʦʚʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʘʪʣʘʩ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʫʯʝʙʥʳʡ 

ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʄʥʦʛʦʣʠʢʘʷ ʄʦʨʜʦʚʠʷè. ʆʥʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʅʇʎ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʉʭʝʤʳ ʨʘʡʦʥʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ 
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ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ, ʊʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ, ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʉʘʨʘʥʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢ, ʊʦʨʙʝʝʚʦ, ɿʫʙʦʚʘ ʇʦʣʷʥʘ,  ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʨʷʜʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ 

çʉʤʦʣʴʥʳʡè ʠ ʜʨ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʇʉʇʉ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʫ-

ʧʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʉʠʥʪʝʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʇʉʇʉ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʠʪʴ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʩʪʨʦʪʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʀʭ ʨʝʰʝʥʠʝ  ʠʤʝʝʪ ʪʨʫʜʥʦ ʠʟʤʝʨʠʤʳʡ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳ-

ʨʘʞʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʠʭ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʜʘʣɹʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʠʩ-

ʪʦʝɦʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ 

ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʢʥʠʛʘʭ çʌʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʄʦʨʜʦʚʠʠè [ʗʤʘʰʢʠʥ, 1998], çɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʷè [1999], çʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ çʉʤʦʣʴʥʳʡèè [2000], çɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷè [2001], çɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʄʦʨʜʦʚʠʠè [ʗʤʘʰʢʠʥ, 2001], çʂʫʣʴʪʫʨʥʳʡ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʛʦʨʦʜʘ ʉʘʨʘʥʩʢʘ (ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʝ ʧʣʘʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ)è [2002], çʂʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʄʦʨʜʦʚʠʠ (ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ)è [2003] ʠ ʜʨ. ɻʠʧʝʨʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥ-

ʥʳʡ ʘʪʣʘʩ ʇʉʇʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʠ ʫʯʝʙʥʳʡ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

çʄʥʦʛʦʣʠʢʘʷ ʄʦʨʜʦʚʠʷè ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (geo@mrsu.ru). 

ɸʚʪʦʨʳ ʢʥʠʛʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʠ 

ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʄʇʈ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʦʨʜʦʚʠʷè ʟʘ ʧʨʝʜʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʬʦʥʜʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʮʝʥʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ ʠ ʢʨʠʪʠʢʫ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟ-

ʜʝʣʘʤ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʬʦʥʜʫ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʌʦʥʜʫ çʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ ʈʦʩʩʠʠè ʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʛʨʘʥʪʳ ˉ 02ï05ï64874;  ʋʈ.08.01.015).  
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1. ʇʈʀʈʆɼʅʆ-ʉʆʎʀɸʃʔʅʆ-ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ  

ʂɸʂ ʆɹʒɽʂʊ ɻɽʆʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

 

 

1.1. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

ʀʩʪʦʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʦʩʭʦʜʷʪ ʢ ʍVIII ʚ., ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʦʡ. ʆʩʥʦʚʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʪʦʛʦ ʚʘʞʥʝʡʰʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺ. ʅ. ʊʘʪʠʱʝʚʘ,        

ʂ. ʀ. ɸʨʩʝʥʴʝʚʘ, ʇ. ʂʨʶʢʦʚʘ, ʅ. ʇ. ʆʛʘʨʝʚʘ ʠ ʜʨ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ ʍʍ ʚ. ʜʘʣʘ ʪʦʣʯʦʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʦʚ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɼ. ʃ. ɸʨʤʘʥʜʘ, ʃ. ʉ. ɹʝʨʛʘ, ʅ. ɸ. ɻʚʦʟʜʝʮʢʦʛʦ,              

ɸ. ɻ. ʀʩʘʯʝʥʢʦ, ʌ. ʅ. ʄʠʣʴʢʦʚʘ, ɺ. ɸ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ, ɸ. ɽ. ʌʝʜʠʥʦʡ ʠ ʜʨ. ʂʨʫʧ-

ʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ʛʝʦʛʨʘ-

ʬʦʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ çʌʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʉʉʉʈè [1968]. ʌʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʝ (ʣʘʥʜh ʘʬʪʥʦʝ) ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʟʦʥ, ʩʝʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʨʦʚʠʥʮʠʡ, ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʨʘʡʦʥʦʚ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʍʍ ʚ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟ-

ʨʘʙʘʪʚrʘʶʪʩʷ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʩʣʠ ʅ. ʊ. ɸʛʘʬʦʥʦʚ, 

ʅ. ʅ. ɹʘʨʘʥʩʢʠʡ, ʅ. ʅ. ʂʦʣʦʩʦʚʩʢʠʡ, ʖ. ɻ. ʉʘʫʰʢʠʥ ʠ ʜʨ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʦʩʚʦʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭ ʨʦʣʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʫʜʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʠʭ ʷʜʨʘ ï 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʟ̫ʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʧʨʠʨʦʜʘ ï ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ ï ʭʦʟʷʡʩʪʚʦè ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʝʨʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʉʇʉ, 

ʥʫʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʶ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʘ çʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʉʉʉʈè [1989]. 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʵʪʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʠʩʭʦʜʠʣ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʚʩʝʦʙʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 
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ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʇʉʇʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʛʨʫʧ-

ʧʘʤʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʧʨʠʨʦʜʥʤrʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ. 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʭʦʜʷʪ: ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 

ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ï ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʘʩʩ ʦʩʚʦʝʥʠʷ, ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʝ-

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʪʠʧʘʤʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ; ʚ ʪʨʝʪʴʶ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʠʩʪʦɦ ʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʯʝʨʪ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦ-

ʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʝʪʴʶ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʭ, ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠ-

ʝʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦ-

ʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʝʨʘʨʭʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʇʉʇʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʝʦʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ï ʬʘʮʠʡ, ʫʨʦʯʠʱ, ʤʝʩʪʥʦʩʪʝʡ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʠ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘ-

ʮʠʡ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝ-

ʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʛʝʦ-           ɻ -

ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʘ-

ʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚʳʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʟʦʥ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʪʨʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦ-

ʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʅʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘ-

ʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ (ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʭ, ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʢʨʘʷʭ) 

ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. ʅʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦ-

ʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ (ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ) ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʣʦ-

ʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ, ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ, ʟʦʥʘʣʴ-

ʥʳʤ ʠ ʤʠʨʦʚʳʤ çʬʦʥʦʤè, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʝ-

ʨʝʥʦʩʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʦʮʝʥʢʫ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ.  

 ɺʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʨʘʡʦʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘ-

ʢʦʚʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ, ʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ ʪʠʧ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ ʠ ʨʝʞʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʘʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ:  

¶ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʭʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ;  

¶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ;  

¶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʯʝʨʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, 
ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ;  

¶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʠ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ;  

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʝʦʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ;  

¶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 
ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʚʝʜʫʱʝʡ 

ʨʦʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʚ ʨʘʡʦʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. ʅʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝ-

ʜʫʨʳ ï ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʭʦʜʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʦʜʠʥ ʪʠʧ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʝʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘʢʦ-

ʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʩʦʟʜʘʣʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ.  

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʢʨʘʷ, ʦʙʣʘʩʪʠ). ɺ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ, ʧʨʘʚʦʚʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ. ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ 



 11  

ʠʤʝʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ), ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

 ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʇʉʇʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ. 

ɸʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʠʭ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤʠ: çʞʝʩʪʢʦʝè ʠ çʤʷʛʢʦʝè [ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 2000]. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʩʨʝʜʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʨʝʟʚʯrʘʡʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʜʘʤʙ, ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦ-

ʣʦʩʩʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʦʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. çʄʷʛʢʦʝè ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʇʉʇʉ ʧʫʪʝʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝ-

ʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʪ̫ʠʡ. 

ʉʠʥʪʝʟ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʬʦʨʤʠʨʫ-

ʶʱʝʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʨʘʟ-

ʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʫʭʦʚʥʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.  

 

1.2. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷ 

ʇʉʇʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 1) ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 2) ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ; 3) ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ; 4) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʡ ʣʘʥʜh ʘʬʪʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 5) ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ; 6) ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 7) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʘʥʜh ʘʬʪʦʚ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤ, ʩʭʝʤ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʭʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʧʣʘ-

ʥʠʨʦʚʦʢ ʠ ʪ. ʧ.; ʛʝʥʧʣʘʥʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚ-

ʢʠ, ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʦʨʦʜʘ; 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ -

ʪʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
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ʈʝʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʇʉʇʉ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ, ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʵʩʪʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ (ʧʝʡʟʘʞʥʦʛʦ), ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʥʠʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʇʉʇʉ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫ-

ʛʘ, ʥʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ.  

ɹʘʟʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʷʚʠʪʴʩʷ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ʃ. ʉ. ɹʝʨʛʘ, ɸ. ɻ. ʀʩʘʯʝʥʢʦ, ʉ. ʉ. ʅʝʫʩʪʨʫʝʚʘ, ɹ. ɹ. ʇʦʣʳʥʦʚʘ, ʃ. ɻ. ʈʘ-

ʤʝʥʩʢʦʛʦ, ʅ. ɸ. ʉʦʣʥʮʝʚʘ ʠ ʜʨ. ʉ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʯʝʥʠʷ ʦ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʜʚʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʷ: ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠ ʪʠʧʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʢʪʦʚʢʝ, ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʣʘʥʜʰʘʬʪè ʦʙʦʟ-

ʥʘʯʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʇʊʂ). ʃʘʥʜʰʘʬʪ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ: 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʨʦʯʠʱʘ, ʬʘʮʠʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟ-

ʥʦʝ, ʥʝʧʦʚʪʦʨʠʤʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ  ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʦʚ ï ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʇʦ ʩʫʪʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʫʯʝʥʠʷ ʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʝ,  ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʇʊʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʳʪ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ɻʀʉ), ʩʦ-

ʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʇʉʇʉ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʇʉʇʉ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʩʫʪʦʯʥʦʡ, ʩʝʟʦʥʥʦʡ, ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʝʡ ʨʠʪʤʠʢʦʡ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ  ɼ. ʃ. ɸʨʤʘʥʜʘ, ʅ. ʃ. ɹʝʨʫʯʘʰʚʠʣʠ,   

ɸ. ɸ. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʘ, ɸ. ʄ. ɻʨʠʥʘ, ɸ.ɸ.ʂʨʘʫʢʣʠʩʘ, ɸ. ɸ. ʄʘʢʫʥʠʥʦʡ, ʀ. ʀ. ʄʘʤʘʡ, 

ɺ. ɸ. ʉʥʳʪʢʦ, ɺ. ɹ. ʉʦʯʘʚʳ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʆʥʦ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʥʷʪʠʠ 

çʛʝʦʩʠʩʪʝʤʘè, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ çʦʩʦʙʳʡ ʢʣʘʩʩ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

ʟʝʤʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʛʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤéè [ʉʦʯʘʚʘ, 1978, ʩ. 292]. ʇʦ          

ɸ. ɸ. ʂʨʘʫʢʣʠʩʫ [1979], ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʠʥʝʨʪʥʳʭ 

(ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ, ʨʝʣʴʝʬ), ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʵʥʝʨʛʠʠ: ʵʥʝʨʛʠʷ 
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ʉʦʣʥʮʘ, ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʜʨ.) ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʨʝʜʳ. ʀʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʥʦ ʩʦ-

ʧʨʠʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʦʩʥʦʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʳʣʘ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ. ɸ. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʘ, ʅ. ʃ. ɹʝʨʫʯʘʰʚʠʣʠ, ʂ. ʅ. ɼʴʷʢʦʥʦ-

ʚʘ, ɸ. ʖ. ʈʝʪʝʶʤʘ ʠ ʜʨ. ʇʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʂ. ʅ. ɼʴʷʢʦʥʦʚʘ, çʛʝʦʬʠʟʠʢʘ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʘ ï ʥʘʫʢʘ ʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʮʝʣʦʩʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʕʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʠ, ʠʟʫʯʘʶʱʝʝ 

ʨʦʣʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ɿʝʤʣʠ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ (ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ) ʩʪʦʨʦʥʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ; ʠʭ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩʳ; ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ; ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ (ʙʠʦʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ), ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʮʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʧʷʤ ʠ ʜʝʪʨʠʪʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠè [1988, 

ʩ. 4]. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, ʛʝʦʬʠʟʠʢʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʡ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠʭ ʩʚʷʟʠ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʇʉʇʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ 

ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɹ.ɹ.ʇʦʣʳʥʦʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪ: çʊʦ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʝ ʙʫʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʚʘʪʴ ʣʘʥʜh ʘʬʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤè [1956, 

ʩ.493]. ʆʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʫʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ ʠʤ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʠ ɹ. ɹ. ʇʦʣʳʥʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʚ̫ʟʳʚʘʝʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʩʫʱ-

ʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠ ʝʛʦ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ. ɺʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʍʍ ʚ. ʚʝʜʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʚʦʜʥʦʡ, ʚʦʟ-

ʜʫʰʥʦʡ ʠ ʙʠʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ, ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʨʘʟ-

ʚʠʚʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʂʨʫʧʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʚʥʝʩʣʠ 

ɺ. ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʡ, ʄ. ɸ. ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, ʅ. ʉ. ʂʘʩʠʤʦʚ, ɸ. ʀ. ʇʝʨʝʣʴʤʘʥ, ɹ. ɹ. ʇʦ-

ʣʳʥʦʚ ʠ ʜʨ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʣʘʜʰʘʬʪʦʚ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʇʉʇʉ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʦʨʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜh ʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ (ʇʉʇʉ) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ ʠ ʠʭ ʩʦ-
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ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʨʦ-

ʜʳ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʂʣʁ-

ʯʝʚʳʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʵʪʥʦʛʝʥʝʟ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; ʠʩʪʦʨʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ, ɺ. ʉ. ɾʝʢʫʣʠʥ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʜʘʯʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ çʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩ-

ʣʝ ʘʩʧʝʢʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʘʜʠʶ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʥʜh ʘʬʪʘè [1982, 

ʩ. 63]. ʆʥ ʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪ-

ʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʫʪʝʡ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʇʉʇʉ ʟʘ-

ʢʣʁʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʦʧʳʪ, ʚʘʞʥʳʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷ 

ʇʉʇʉ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʠ. ʉʨʝʜʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʨʫʜʳ ɸ. ɻ. ʀʩʘ-

ʯʝʥʢʦ, ʌ. ʅ. ʄʠʣʴʢʦʚʘ, ɺ. ɹ. ʄʠʭʥʦ, ɺ. ʀ. ʌʝʜʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨ. ɺ ʥʠʭ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ 

ʪʘʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʢʘʢ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʵʚʦʣʶʮʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʧ-

ʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʦʟʜʘʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʮʝʣʦʩʪʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫ-

ʨʳ ʣʘʥʜh ʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʇʉʇʉ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʷʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʥʘʜʝʞ-

ʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʢʘʨʪʦ-

ʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʜʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ (ʜʝʮʠʧʠʝʥʪʥʳʭ) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʦʚ (ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʠ ʜʨ.). ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʚ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ 

ʥʘʫʢʫ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʅʘ ʠʭ ʙʘʟʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ 

ʘʛʨʦʠʥʜʠʢʘʮʠʷ, ʛʝʦʠʥʜʠʢʘʮʠʷ, ʛʠʜʨʦʠʥʜʠʢʘʮʠʷ, ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʉ.ʇ.ɸʣʴʪʝʨʘ, ʉ. ɺ. ɺʠʢʪʦʨʦʚʘ, ɸ. ʉ. ɺʠʢʪʦʨʦʚʘ, ɺ. ɸ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ, ɸ. ʃ. ʈʝʚʟʦʥʘ, 

ɸ. ɺ. ʉʘʜʦʚʘ  ʠ ʜʨ. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦ-
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ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʇʉʇʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʠ ʠʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ. ɸʵʨʦ- ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʙʘʟʦʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ɻʀʉ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦ-

ʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʪʨʘʢʪʦʚʢʝ çʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪè ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦ 

ʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ɺ. ɸ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ, çʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪ ï "ʵʩʪʘʬʝʪʘ" ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ʉ ʥʠʤ ʦʪ ʵʧʦʭʠ ʢ ʵʧʦʭʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ 

ʚʝʢʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʜʫʭʦʚʥʳʝ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʥʘʮʠʠ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʘʷ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʨʘʩʪʠʪ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʚʦʡ ʙʫʜʫʱʠʡ ʩʦʮʠʫʤ. ʃʶʜʠ ʩʪʨʦʷʪ ʠ 

ʦʙʝʨʝʛʘʶʪ ʨʦʜʥʳʝ ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ, ʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʜʫʭʦʚʥʦ ʩʦʟʠʜʘʶʪ ʠ 

ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʶʪ ʣʶʜʝʡ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ "ʩʦʮʠʫʤ ï ʣʘʥʜʰʘʬʪ" ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʘʷ ʠ ʦʙ-

ʨʘʪʥʘʷ ʜʫʭʦʚʥʘʷ ʩʚʷʟʴ [2000, ʩ. 82].  ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʇʉʇʉ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘ-

ʥʠʷ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʨʦʜʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ, ʥʦ ʠ ʵʪʥʦʛʨʘʬʦʚ, ʠʩ-

ʪʦʨʠʢʦʚ, ʵʢʦʣʦʛʦʚ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ. ʆʙʦʛʘʱʝ-

ʥʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʪʨʝʪʘ ʇʉʇʉ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʵʩʪʝʪʠʢʠ ʣʘʥʜh ʘʬʪʦʚ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʫʛʣʫʙʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ʂʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʫʞ-

ʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʵʩʪʝʪʠʢʫ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ï ʨʘʟʜʝʣ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢ-

ʰʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʵʩʪʝʪʠʢʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʠ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, ʦʙɦ ʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʠʟʫʯʘʶʱʠʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʩ-

ʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ (ʧʝʡʟʘʞʝʡ). ʀʭ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʧʨʦ-

ʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʚʠʪʢʦʤ ʧʦʥʪ̫ʠʡʥʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʤ ʥʘʩ ʥʘ ʥʦ-

ʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢ ɻʫʤʙʦʣʴʜʪʦʚʦʡ ʪʨʘʢʪʦʚʢʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʢ ʧʦʧʳʪʢʝ ʚʟʛʣʷʥʫʪʴ ʥʘ ʛʝʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʛʣʘʟʘʤʠ ʫʯʝʥʦʛʦ ʠ ʭʫʜʦʞʥʠʢʘ. ʉʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʵʩʪʝʪʠʢʠ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘ-

ʙʦʪʝ ɺ. ɸ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ [2003]. ʂʣʘʩʩʠʢʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʩʠ-

ʩʪʝʤ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ɿʘʜʘʯʝʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʝʡʟʘʞʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʠʭ ʧʣʘ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʇʉʇʉ. ʆʩʥʦʚʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘ-

ʣʠʩʴ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ʊ. ɺ. ɿʚʦʥʢʦʚʦʡ, ʂ. ʅ. ɼʴʷʢʦʥʦʚʘ, ɸ. ɻ. ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʘ, ɺ. ɸ. ʅʠʢʦ-

ʣʘʝʚʘ, ʖ. ɻ. ʉʠʤʦʥʦʚʘ, ɺ.ɹ.ʉʦʯʘʚʳ ʠ ʜʨ. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʥʠʠ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʇʉʇʉ, ʟʚʝʥʴʝʚ ʧʦ-
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ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʭ ʦʜʥʦ ʠʟ ʜʨʫʛʦʛʦ, ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥ-

ʢʘʭ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ) 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʟʣʦ-

ʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ. ʀ. ɺʦʝʡʢʦʚʘ, ɺ. ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚʘ, ɸ. ɻ. ʀʩʘʯʝʥʢʦ, ɺ. ʉ. ʇʨʝʦʙ-

ʨʘʞʝʥʩʢʦʛʦ, ɼ. ʃ. ɸʨʤʘʥʜʘ, ɺ. ɹ. ʉʦʯʘʚʳ, ɺ. ɸ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ, ɻ. ʈʠʭʪʝʨʘ, ɺ. ʀ. 

ʌʝʜʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨ. ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʦ-

ʨʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʥʘʫʢʝ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʜʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʝ 

ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʇʊʂ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ, ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʩʪʴ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʦ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʪʠʧʦʚ ʟʝʤ-

ʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʦʩʦʙ-

ʣʝʥʥʦ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʥʘʫʢʘʤʠ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʬʠʟʠʢʦ- ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʦʡ, ʠʩʪʦʨʠʝʡ, ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦ-

ʛʠʝʡ). ʉʠʥʪʝʟ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʙʘʟʦʚʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ.  

 

1.3. ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ 

 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ  ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʠʜʝʦ-

ʣʦʛʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ. ɺ. ʉ. ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥ-

ʩʢʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ [ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʠʡ, ʄʘʢʘʨʦʚ, 1988]: 1) ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ 

ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʣʘʩʩʦʚ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʚʦʦʙʱʝ; 2) ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʭʦʨʠʯʝʩʢʠʭ; 3) ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʚʷʟʝʡ, ʢ ʨʦʩʪʫ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʩʚʷʟʷʤ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʯʝʨʪʘʤʠ: ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ), ʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ (ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ) ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ [ʍʘʨʚʝʡ, 1974]. ʕʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳ-

ʩʪʫʧʘʶʪ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʇʊʂ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟ-

ʢʦʛʦ ʨʘʥʛʘ. ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ. 
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ɹʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʣʫʯʠʣ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ [ʉʦʯʘʚʘ, 1978; ɸʨʤʘʥʜ, 1975; ʂʨʘʫʢʣʠʩ, 1979; ʇʫʟʘʯʝʥ-

ʢʦ, 1976; ʠ ʜʨ.]. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʩʪʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʝ ʧʨʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʤʝʞʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʚʰʝʝʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ: 1) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ [ɸʨʤʘʥʜ, 1975, 

1988; ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1971, 1976; ʂʨʘʫʢʣʠʩ, 1979, ɼʴʷʢʦʥʦʚ, 1975, 1988, 1991; ɹʝʨ-

ʣʷʥʪ, 1988; ʠ ʜʨ.]; 2) ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʥʘ ʚʭʦʜʳ ʠ ʚʳʭʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ [ɻʨʠʥ, 1975; ɹʝʨʫʯʘʰʚʠʣʠ, 1986; ʠ ʜʨ.]. ʇʝʨʚʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʠʨʘʣʦʩʴ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʣʘʙʠʣʦ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʠ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʦʚ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ï ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɹʳʣ ʥʘʥʝʩʝʥ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʫʜʘʨ ʠ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʶ ʦ "ʧʨʠʚʠʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ" ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʇʊʂ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʚʷʟʝʡ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʞʝʩʪʢʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʥʫʪʨʠ 

ʇʊʂ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ 

ʧʦʣʠʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʇʊʂ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫ-

ʶʱʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ [ʉʦʣʥʮʝʚ, 1981; ʐʚʝʙʩ, ʐʠʱʝʥʢʦ, ɻʨʦʜʟʠʥʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 1986]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʩʪʘʣ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʨʘʭ 

ʪʝʦʨʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1971; ɼʴʷʢʦʥʦʚ, 1975; ʂʫʣʴʙʘʢ, 1967; ʠ ʜʨ.], 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʙʳʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳ ʧʨʠ ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʣʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʚʷʟʠ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʯʘʩʪʦ ʠʭ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʥʠʟʢʫʶ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ ʪʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 

ʉʢʫʣʢʠʥ, 1981].  

ʉ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʙ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʝ ʇʊʂ,  

ʪ. ʝ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʇʊʂ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʠʣʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [ʉʦʯʘʚʘ, 1978]. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦ-

ʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ɺ ʧʨʠʥ-

ʮʠʧʝ ʚʩʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʘʷ 
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ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʝʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʘ 

ʝʝ ʯʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1990]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʘ ʇʊʂ, ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ; ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ, ʥʝ ʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʝʛʦ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ çʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭè (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʭ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʇʊʂ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ), ʥʝ 

ʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ) ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʳ ʦʪ ʥʦʨʤʳ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ ʜʦʧʦʣʥʠʣʦ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ, ʠ ʦʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʙʝʟ ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺʝʩʴʤʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ɼʞ. ʂʣʠʨʦʤ [1990]. ʆʥ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʫʶ ʩʭʝʤʫ ʵʪʘʧʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ 0. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʠʩʪʝʤʘ, ʨʘʟʣʠʯʘʝʤʘʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ). ʀʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙ, ʢʘʢʠʤ ʦʥ ʭʦʯʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ. ʏʘʩʪʠʯʥʦ ʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʴʶ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʠʩʷ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ 1. ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ 

ʜʘʥʥʳʤʠ (ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ), ʦʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɿʜʝʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʷ 0 ʚʟʘʠʤʦʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʠʣʠ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ). 

ʋʨʦʚʝʥʴ 2. ʇʦʨʦʞʜʘʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʭʦʜʷʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʨʦʚʥʷ 0, ʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʬʦʨʤʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʠʭ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦʩʪʴ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ 3. ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʫʨʦʚ-

ʥʝʡ ʤʦʛʫʪ ʟʜʝʩʴ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴʩʷ, ʪ. ʝ. ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʱʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʕʪʠ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʛʣʘʚʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ 4. ʄʝʪʘʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠ ʚʳ-

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ.  

ʕʪʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʯʝʥʴ ʪʦʯʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʇʉʇʉ. 



 19  

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘ-

ʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʩʪʦʠʪ, ʧʦ ʩʫʪʠ 

ʜʝʣʘ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʘʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʃʶʙʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʯʘʩʪʴ ʤʠʨʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦ-

ʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʙʲʝʢʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʨʝʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʯʝʨʝʟ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪ ʢʘʢ ʷʚʣʝʥʠʝ [ʂʣʠʨ, 1990]. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʪʘʢʦʡ ʦʪʙʦʨ ʩʜʝʣʘʥ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʥʝʢʠʡ ʦʙʨʘʟ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʊʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʢʘʢ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʚʝʱʴ, ʘ ʢʘʢ ʘʙ-

ʩʪʨʘʢʪʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ), ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʤʳʩʣʘ ʵʪʠʭ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʡ.  

ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʦʥʦ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ. ʃʶʙʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦ-

ʛʦ ʞʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʘʟʦʡ [ʂʣʠʨ, 1990]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʙʘʟ: ʚʨʝʤʷ ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʚʨʝʤʷ ï ʛʨʫʧʧʘ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʙʘʟ, ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚʦ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʙʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʪʨʘʞʘ-

ʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʇʦʜ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʠʤʷ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥ, 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʘ ʩʝʙʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʙʘʟʳ. ʈʘʟʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʞʜʦʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʦ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʜ ʜʘʥʥʳʤ 

ʪʝʨʤʠʥʦʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʙʘʟ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [ʂʣʠʨ, 1990]. ʉʫʱ-

ʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʠʣʠ ʙʘʟʫ, ʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤʠ. ɼʨʫʛʠʤʠ 

ʩʣʦʚʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʫ ʠʣʠ ʙʘʟʝ, ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝ-

ʣʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ) ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ (ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ). ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʘʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʘʨʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʘ-

ʮʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ.  
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ʆʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʝʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʪʝʩʥʝʡʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʧʦʨʷʜʦ-

ʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ. ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ (ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʝ), ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 

(ʨʘʥʛʦʚʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ). 

ʂ ʜʨʫʛʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ. ʕʪʘ ʤʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ-

ʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʣʶʙʦʡ ʧʘʨʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʯʠʩʣʦ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ, ʥʘ ʢʘʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ. ʆʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚ ï ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʣʶʙʦʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʣʶʙʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʠ ʥʝ-

ʩʯʝʪʥʦ. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʭ, 

ʠʣʠ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳʭ, ʥʦ ʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʘʥʛʦ-

ʚʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ. 

ʋʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ 

ʧʦʜʭʦʜʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚʣʠʷ-

ʶʱʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʳʝ. ʉʠʩʪʝʤʳ, ʛʜʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʭrʦʜʥʳʝ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝ ʟʘ-

ʜʘʥʦ, ï ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤʠ. 

ʆʪʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʞʜʫ ʯʝʪʢʠʤʠ ʠ ʥʝʯʝʪʢʠʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠ ̫ï ʝʱʝ ʜʚʘ ʚʘʞʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʣʠʯʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʃʶʙʘʷ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʣʠʙʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ, ʘ ʢʘʥʘʣʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʝʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʠʙʦ 

ʯʝʪʢʠʝ, ʣʠʙʦ ʥʝʯʝʪʢʠʝ, ʣʠʙʦ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ,    

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʣʦʞʠʤʳ ʠ ʢʦ ʚʩʝʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳ-

ʩʦʢʠʭ ʵʧʠʩʪʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. 

 ʅʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʟʥʘʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʭʝʤʫ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʜʝʣʘʥʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʜʘʥʥʳʭ. ʃʶʙʦʝ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ ʧʘʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʥʦ-

ʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʜʝʣʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʝʡ ʧʦʣʥʦʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚ ʧʦʣʥʦʝ ʤʥʦ-
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ʞʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʧʝʨ-

ʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʘʤʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠʭ ʧʨʝʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ï ʤʘʪʨʠʮʘ, ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɼʣʷ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ) ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦ-

ʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ 

ʢʘʨʪʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʧʨʠʨʦʜʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʵʪʠʭ ʢʘʨʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʣʘ-

ʙʦ ʩʚʦʜʠʤʳʝ ʢ ʝʜʠʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʷʟʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʦʡ ʟʘ-

ʜʘʯʝʡ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʦʙʱʝʡ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʝ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʤʠʤʦ ʫʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʣʠ-

ʯʠʡ ʚʳʜʝʣʷʁ ʪʩʷ ʝʱʝ ʜʚʘ. ʇʝʨʚʦʝ ï ʦʪʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʣʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʠʥʘʯʝ ʦʥʠ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʧʫʩʢʠ ʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ). ɺʪʦʨʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦ ʫʧʦʨʷ-

ʜʦʯʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʃʠʥʝʡʥʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʝʜʠʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʝ, ʪ. ʝ. ʢʘʞʜʘʷ 

ʪʦʯʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʥʦ ʠ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʦʥʘ ʫʜʘʣʝʥʘ ʚ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʣʠʙʦ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʢʘʢ ʦʥʠ ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʳʭ 

(ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʂʦʛʜʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʫʣʷ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʩ-

ʢʨʝʪʥʳʤ; ʢʦʛʜʘ ʞʝ ʢʘʞʜʦʝ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ. ɽʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘʙʣʜʁʘ-

ʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-

ʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ [ʊʶʨʠʥ, ʄʘʢʘʨʦʚ, 1995]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʚʘʞʥʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

(ʧʨʘʚʠʣʦ ʪʨʝʭ ʩʠʛʤ): ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 0,9933 

ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʪʨʝʭ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  
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ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʙʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʇʫʘʩʩʦʥʘ. ɹʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ, ʢʦʛʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʠ 1 ʢ 3.  ʇʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʨʷʜ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ 0, 1, 2, 3, ..., n. ɼʘʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨ: ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.   

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʘʷ, ʤʦʜʘ, ʤʝʜʠʘʥʘ ʠ ʜʨ.), ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ (ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠ ʧʨ.). ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʳ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝ-

ʨʘʪʫʨʝ [ʊʶʨʠʥ, ʄʘʢʘʨʦʚ, 1995 ʠ ʜʨ.]. ʆʮʝʥʢʘ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ, ʂʦʣ-

ʤʦʛʦʨʦʚʘ ʠ ʜʨ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʣʶʙʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ, ʪʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʣʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʦʨʤʘʣʥɹʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʕʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʫʜʘʝʪʩʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʵʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʠʟʤʝ-

ʥʷʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ.  

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɽʛʦ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʵʢʦʥʦʤʥʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠ, ʝʩʣʠ ʥʫʞʥʦ, ʧʦʨʦʞʜʘʪʴ ʠʭ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦ-

ʪʘʥʳ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʪʴ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʤ. 

ʀʥʘʯʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʧʳʪʘʪʴʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʤʝʝʤ ʥʘʙʦʨ ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʘʞʜʘʷ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ. ɽʩʣʠ ʚʳʷʩ-

ʥʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ (ʧʝʨʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ). ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʝʨʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʦʛʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-

ʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʩʥʘʯʘʣʘ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʣʝʞʘʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ [ʇʫʟʘ-

ʯʝʥʢʦ, 1977]. ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʥʷʪʠʡʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʬʦʨʤʫ-

ʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʟ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜ-

ʭʦʜ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʙʝʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʧʨʠʦʨʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʵʪʠ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʚʫʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʷʚʣʝ-

ʥʠʡ ï ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʠ ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʳʤ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʪʘʤ, 
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ʛʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ɺ ʪʝʭ ʞʝ ʩʣʫʯʘ̫ ʭ, ʛʜʝ 

ʩʚʷʟʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ, 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ [ʂʠʩʝʣʝʚ, 1985]. ɺ ʦʜʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʙʘ ʧʦʜʭʦʜʘ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʇʉʇʉ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦɦ ʴʶ 

ʢʘʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʪʘʙʣ. 1 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʪʦʤ ʠ ʜʨʫʛʦʤ ʧʦʜʭʦʜʘʭ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʄʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʦʤ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ 

 
ɿʘʜʘʯʘ ʄʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʂʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʳʡ  ʧʦʜʭʦʜ ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 
ʄʘʩʰʪʘʙ ʩʚʷʟʝʡ ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 
ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʝʡ ʄʦʜʝʣʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʊʘʙʣʠʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 
 (ʢʨʦʩʩ-ʪʘʙʫʣʷʮʠʷ) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʄʥʦʛʦʤʝʨʥʦʝ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝ-
ʩʢʦʝ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 
ʘʥʘʣʠʟ 

ʂʣʘʩʪʝʨ-ʘʥʘʣʠʟ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʢʪʦʚʢʘ ʦʪ-
ʥʦh ʝʥʠʡ 

ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʘʟʦʚʳʭ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜ-
ʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ); 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ, ʥʝʟʘ-
ʚʠʩʠʤʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʚʟʘʠʤʦ-
ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʘ-
ʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-
ʩʪʚʝ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠʣʠ 
ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥ-
ʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʝ-
ʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʠ ʜʠʩʢʨʠʤʠ-
ʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʠ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʩʦ-
ʩʪʦʷʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʝ ʦʪ-
ʥʦʰʝʥʠʷ 

ʄʦʜʝʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡ-
ʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ 
ʢʣʘʩʩʦʚ  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦ-
ʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝ ʚʳ-
ʚʦʜʷʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 
ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥ-
ʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʩʪʨʝ-
ʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʚʦ-
ʝʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʙʦ-
ʣʝʝ 3 ï 4 ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨ-
ʚʘʣʦʚ) 

ʊʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ 
ʧʦʜʭʦʜʝ, ʥʦ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʠʩʧʝʨ-
ʩʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 
ʘʥʘʣʠʟʘ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʤʝʨ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʝʝ ʯʘʩʪʷʤʠ (ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ). ʇʨʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʨʳ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ï ʢʦʨʨʝʣʷ-

ʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʥʛʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. 

ɺ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʜʝʣʦ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥ-

ʥrʤʠ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 

1976; ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, ʉʢʫʣʢʠʥ, 1981; ɸʨʤʘʥʜ, 1975; ɼʴʷʢʦʥʦʚ, 1991; ʠ ʜʨ.]. ʉ ʝʛʦ 
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ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʇʉʇʉ ʠ ʇʊʂ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʝʦʨʠʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʶ-

ʱʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʤʝʭ ʠ ʠʩʢʘʞʝ-

ʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʪʝʦʨʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1976]. ʈʘʙʦʪʘʤʠ ʖ. ɻ. ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ ʩ ʩʦʘʚ-

ʪʦʨʘʤʠ [ʩʤ. ʥʘʧʨ., ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, ʉʢʫʣʢʠʥ, 1981] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʝʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʦʣʴʟʫ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʩʚʷʟʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʨʝ-

ʰʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʘʥʘʣʠʟʘ [ɸʙʠʰʝʚ, 1975]: 1) ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʧʝʮʠ-

ʬʠʯʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 2) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʘʤ; 3) ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʩʚʷʟʠ; 4) ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʠ 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ; 5) ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʥʘʯʠ-

ʤʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʩʚʷʟʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ). ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠ-

ʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʠ ʛʝʦʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥ-

ʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʚʷʟʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʝʜʫʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩ ʠʭ 

ʚʢʣʘʜʦʤ ʚ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʟʘ-

ʚʠʩʠʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ɼʘʣʝʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʘʪʨʠʮʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʠ, ʤʦʞʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʣʘ-

ʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦ ʪʦʡ ʞʝ ʤʘʪʨʠʮʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʥʦ-

ʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʫʶ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʣʘʥʜh ʘʬʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʇʉʇʉ ʠ ʇʊʂ. ʉ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʦʙʱʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʳ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳ, ʪʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʝʨ ʩʚʷʟʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ (ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ) 

ʠʣʠ ʨʘʥʛʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʷʟʠ (ʜʣʷ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʭ). ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʡʪʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [ʂʝʥʜʵʣʣ, ʉʪʴʶʘʨʪ, 1973; ʍʦʣʣʝʥʜʝʨ, ɺʫʣʬ, 1983; 

Sokal, Rohlf, 1981; ʠ ʜʨ.].  
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʷʟʝʡ ʚ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʥʦ-

ʛʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʘ ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʨʘʩʯʝʪ 

ʵʪʠʭ ʤʝʨ ʩʚʷʟʝʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

[ʩʤ., ʂʠʨʶʰʠʥ ʠ ʜʨ., 1996, 1998]. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʩʚʷʟʠ ʨʘʥʛʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝ-

ʣʷʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʨʷʜʢʦ-

ʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ, ʢʘʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʧʦ-

ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ (ʯʝʛʦ ʥʝʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨ ʩʚʷʟʠ). 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʘʢ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʚ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʝ, ʨʘʥʛʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʚʷʟʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʧʦʟʥʘʥʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ (ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʪ. ʜ.). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʢʪʦʚʢʘ ʧʦʣʫʯʘ-

ʝʤʳʭ ʩʢʨʳʪʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝ-

ʤ .r ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦ-

ʚʫ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʇʉʇʉ ʠʣʠ ʇʊʂ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʩʘʤʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ). ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʯʠʩʣʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ, ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦ, ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1995]. ɼʣʷ ʨʝʘʣʴʥʦ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ "ʫʩʣʦʚʥʦʝ" ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ, ʯʝʤ ʯʠʩʣʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʜʠʩ-

ʢʨʝʪʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ) ï ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʢʣʘʩʪʝʨ-ʘʥʘʣʠʟ). ʆʙʱʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʧʦ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʷʤ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʣʶʙʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʝʞʠʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʦ-

ʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ ʚʜrʝʣʠʪʴ ʛʨʫʧʧʳ (ʢʣʘʩʩʳ), ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʄʦʞ-

ʥʦ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʝʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʱʠʭ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ 
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ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʪʘʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʫ-

ʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [ɸʡʚʘʟʷʥ ʠ ʜʨ., 1989]. 

ʂʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʦʧʘʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ï ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʘ-

ʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ. ʄʝʨʳ ʩʭʦʜʩʪʚʘ (ʨʘʟʣʠʯʠʷ) ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʚʙrʦʨʢʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ɺ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʦʙʝ̡ʢʪʦʚ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʇʨʠ ʢʣʘʩ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʚʚʝʩʪʠ ʧʦʥʷʪʠʝ ʧʦʜʦʙʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʳʯ-

ʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʩʫʪʠ ʠʣʠ ʧʦ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʜʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʜʦʙʥʳʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʠʣʠ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʩʦ-

ʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ (ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʚʩʝʤ) ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʤʝʪʨʠʢʫ. ɺʳ-

ʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʤʝʪʨʠʢ: ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʪʨʠʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʮʝʥʢʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʤʝ (ɽʚʢʣʠʜʦʚʘ ʠ ʝʝ ʘʥʘʣʦ-

ʛʠ), ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ï ʥʘ ʧʦʜʦʙʠʠ (ʇʠʨʩʦʥʘ ʠ ʝʝ ʘʥʘʣʦʛʠ). ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʦʜʥʫ 

ʛʨʫʧʧʫ ʧʦʧʘʜʫʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʙʲʝʤʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʩʝ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ), ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʩ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʘʨʠɹ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʭʦʞʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ). ʆʙʘ ʚʠʜʘ ʤʝʪʨʠʢ ʜʘʜʫʪ ʩʭʦʞʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠ-

ʬʠʢʘʮʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʚ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠ-

ʥʘʢʦʚʳʝ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ) ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʟʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʪʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʵʪʠʤ ʤʝʪʨʠʢʘʤ, ʥʝ 

ʩʦʚʧʘʜʫʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʪʨʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʨʝ-

ʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʠʜ ʤʝʪʨʠʢʠ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʬʦʨʤʝ ʦʪʥʦh ʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

ʉʪʦʣʴ ʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʤʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘʤʠ. ɺ ʦʜʥʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʚ ʦʜʠʥ ʢʣʘʩʩ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʤʝʪʦʜ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ). ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ (ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ), ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʘʩʩʘ ʜʠʩ-

ʧʝʨʩʠʷ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷʭ ʙʳʣʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʚʦ 

ʚʩʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʩʘʤʠ (ʤʝʪʦʜ ɺʘʨʜʘ). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʢʣʘʩ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠʣʠ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʜʝʣʦ ʩ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʦ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ, ʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʝʪʨʠʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ gamma-ʂʝʥʜʘʣʘ ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨ 

ʩʚʷʟʠ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ (ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʨʦʚʥʝʡ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ 

(ʛʨʫʧʧʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ) ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʟ̫ʠ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʤʠ, ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʛʨʘʜʠʝʥʪʫ 

ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʤʝʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʩʚʷʟʠ, ʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʠʥʘʯʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʝ ʰʢʘ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʄʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʎʝʣʷʤʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʤʝʥʴ-

ʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ɺʘʨʴʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʪʨʦʛʦ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ. ʄʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ, ʥʝʩʣʫʯʘʡʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʣʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʝʤʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʳ ʩʪʨʝʤʠʤʩʷ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʈʘʩʢʨʳʚʘʷ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʤʳ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ 

ʦʙʱʝʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ. 

ʌʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʣʛʝʙʨʳ ʠ ʪʝʦʨʠʠ 

ʤʘʪʨʠʮ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ. ɽʩʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʪʦ ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʝʪ ʠʩʢʘʞʝʥʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ [ʍʘʨʪʤʘʥ, 1972]. ɿʘʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʝʡ ʪʨʫʜʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʥʘʩ ʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʝʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʠʝʤ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʪʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʘʙ-

ʩʪʨʘʢʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʶʱʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʜʝ-

ʣʠʪʴ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝ-

ʣʠʪʴ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʣʠʙʦ ʩ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴʶ, ʣʠʙʦ ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʜʝʢʚʘʪ-

ʥʳ ʦʯʝʥʴ ʫʟʢʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ 
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ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʫʤʝ-

ʨʝʥʥʳʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. 

ʊʝʦʨʠʷ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [ʃʦʫʣʠ, ʄʘʢʩʚʝʣʣ, 1967; ʌʘʢʪʦʨʥʳʡ.., 1989; ʍʘʨʪʤʘʥ, 

1972; ʠ ʜʨ.]. 

ɺ ʬʘʢʪʦʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʳʡ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ʇʦʜ ʵʪʠʤ ʧʦʥʠʤʘ-

ʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʤʠ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʵʪʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʩʘʤʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ-

ʩʷ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʦʭʦʞʠʭ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ, ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ 

ʮʝʣʷʤ [ʃʦʫʣʠ, ʄʘʢʩʚʝʣʣ, 1972]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪ, ʜʨʫʛʠʤ ï ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʄʝʪʦʜ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ (ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ) ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʘ ʩʦʚʦ-

ʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ) ʠʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʕʪʠ ʚʝʢʪʦʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʢʪʦʨʘʤ ʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʚʝʢʪʦʨʳ ʧʦʧʘʨʥʦ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳ, ʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʥʠʤ, ʥʝʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʳ. ɼʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʭʦʪʷ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝ ʥʘʜʦ ʜʝʣʘʪʴ ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʦʥʠ ʥʝ ʦʙʷʟʘʥʳ ʙʳʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʫ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʤʘʪʨʠʮʫ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʣʘʪʝʥʪʥʳʭ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ, ʮʝʥʪʨʦʠʜʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠ ʜʨ.). ɺʳʙʦʨ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʤʝ-

ʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ (ʚʨʘʱʝʥʠʝ). ʆʥʦ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ (ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʚʳʜʝʣ̫ -

ʝʤʳʤ ʦʩʷʤ) ʠʤʝʣʠ ʙʳ ʩʪʦʣʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠ ʥʫ-

ʣʝʚʳʝ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʥʫʣʝʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʦʩʠ. 

ʄʥʦʛʦʤʝʨʥʦʝ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠ-

ʧʦʚ ʟʘʜʘʯ: 

1. ʇʦʠʩʢ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʩʢʨʳʪʳʭ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʭ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ (ʩʚʷʟʝʡ, 

ʙʣʠʟʦʩʪʝʡ). ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʘʣ (ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ), ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʰʢʘʣ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʧʦʣʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ-ʩʪʠʤʫʣʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʤʳʩʣʝ. ɺ ʪʘʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ 

ʮʝʣʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ, ʨʝʰʘʝʤʳʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʠ ʣʘʪʝʥʪʥʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʦ-
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ʠʪ ʣʠʰʴ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʊʘʢ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʛʦ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ. ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʇʉʇʉ ʠʣʠ 

ʇʊʂ [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, ʉʘʥʢʦʚʩʢʠʡ, 1992]. 

2. ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʣʘʪʝʥʪʥʳʭ (ʩʢʨʳʪʳʭ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʀʩ-

ʭʦʜʷ ʠʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʭ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʬʦʨʤʫ-

ʣʠʨʫʝʪ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʣʘʪʝʥʪʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʦ ʪʠʧʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʦʯʝʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ (ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ) ʫʧʦ-

ʤ̫ʥʫʪʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʠʭ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ. 

3. ʉʞʘʪʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʚ ʠʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʯʠʩʣʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ n ʚʝʣʠʢʦ (ʩʦʪʥʠ ʠʣʠ ʪʳʩʷʯʠ). ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʙʣʠʟʦʩʪʝʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ï n* n. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠʩ-

ʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʠʧʘ çʦʙʲʝʢʪ ï ʦʙʲʝʢʪè ʢ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʠ ʫʜʦʙʥʦʡ 

ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʦʨʤʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʠʧʘ çʦʙʲʝʢʪ ï ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʦè, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʚ ʦʙʲʝʤ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ n * n ʜʦ n * k, ʛʜʝ k ï ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʣʘʪʝʥʪʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝ-

ʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤ ʚʝʢʪʦʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʰʠʙʢʠ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʠʥʥʳʤʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ [ɼʵʡʚʠʩʦʥ, 1988; ʂʨʘʩʢʵʣ, 

1986]. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʵʪʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʨʝʩʩʦʤ. 

ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʣʝʛʯʝ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ. ʇʨʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨ-

ʥʦʤ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʶʪ ʚʩʝ ʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʩʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʩʪʨʝʩʩ. ʆʙʳʯʥʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩ ʜʝʚʷʪʠ ʦʩʝʡ, ʩʯʠʪʘʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ. ɺʧʦʣʥʝ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟ-

ʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʩʪʨʝʩʩ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʯʠʩʪʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ, ʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʩʝʡ. ɽʩʣʠ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʣʫʯʘʡʥʳʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʪʦ ʩʪʨʝʩʩ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʪʝʪ ʦʯʝʥʴ ʤʝʜ-

ʣʝʥʥʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪ-



 30  

ʥʦh ʝʥʠʡ, ʜʝʣʘʝʪ ʨʝʟʢʠʡ ʩʢʘʯʦʢ. ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʢʘʯʦʢ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʪʨʝʩʩʘ ʩ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʝʝ 

ʵʢʩʧʦʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʬʨʘʢʪʘʣʴ-

ʥʫʶ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ [ʅʠʢʦʣʘʩ, ʇʨʠʛʦʞʠʥ, 1990], ʘ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʙʦʣʴ-

ʰʝʝ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʝʛʦ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʫʶ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ ʠ 

ʜʨ., 1996]. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ, 

ʪʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʨʘʟʨʳ-

ʚʳ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶ-

ʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʦʩʝʡ. ʕʪʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʢʪʦʨʥʦʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʝʢʪʦʨʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʢʘʞ-

ʜʦʡ ʪʦʯʢʠ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʚʝʢʪʦʨʥʦʤʫ ʝʚʢʣʠʜʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ ʠ 

ʜʨ., 1996]. ʕʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ɻʘʫʩʩʘ (ʪʨʘʥʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ).   

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ 

(ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ), ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʠʣʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ. 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʠʟ-

ʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ [ʇʦʣʠʪʦʚʘ, 1972]. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠ ʚ ʢʘʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘ-

ʙʘʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʠʧʳ 

ʧʦʯʚ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʘ-

ʟʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʬʘʢʪʦʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤ ʰʢʘʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ).  

ʆʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ) ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫ-

ʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. ɺ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʤʝʪʴ 

ʜʝʣʦ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫ-

ʯʠʪʴ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: ʦʮʝʥʢʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣɹ-

ʪʘʪʠʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ) ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ; ʢʘʢʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʝʛʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʯʠʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ; ʢʘʢʦʚʘ ʜʦʣʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʭ, ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; ʦʰʠʙʢʘ ʦʧʳʪʘ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʝʛʦ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ. ʊʝʭʥʠʢʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [Deutsch, Journel, 

1992; Sokal, Rohlf, 1981; ʇʦʣʠʪʦʚʘ, 1972; ɿʘʡʮʝʚ, 1984; ʠ ʜʨ.]. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʜʚʫʭʚʘʨʠʘʥʪʥʦʤ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, 

ʯʪʦʙʳ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʙʳʣʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 

ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʧʧʠ-

ʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʷʜ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ. 
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1. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʘʷ, ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨ-

ʩʠʠ ʠ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʘ-ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʭ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. 

2. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ. ɽʩʣʠ ʦʥ ʦʢʘʟʳʚʘ-

ʝʪʩ̫ ʚʳʰʝ ʥʝʛʦ, ʪʦ ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦ-

ʛʦ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ (ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ) ʠʣʠ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. ɽʩʣʠ ʚʝʣʠʢʘ ʜʦʣʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ, ʪʦ ʵʪʦ ʩʚʠ-

ʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʦʣʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʫʯʪʝʥ-

ʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʨʠʬ-

ʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ. 

4. ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʡ Rao, ʜʘʶʱʠʡ ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ Rao ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ F-ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ Wilks' Lambda, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʦʚ ʢ ʩʫʤʤʝ ʦʙʱʠʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠʣʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʢʪʦʚʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʩʝʡ) ʧʨʠ ʥʝ-

ʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʤʳʩʣʘ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʦʥʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ (ʣʠʙʦ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʤʦʜʝʣʠ) ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʧʦʰʘʛʦʚʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʵʪʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʧʦʣʥʝ ʫʜʦʚʣʝ-

ʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʤʳʩʣ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʜʘʪʴ ʝʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [ɿʘʡʮʝʚ, 1984; ʊʶʨʠʥ, ʄʘʢʘʨʦʚ, 1985; ʠ ʜʨ.]  

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʪʦʯʢʠ ʧʦ ʠʭ ʧʦʜʦʙʠʶ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ. ɼʠʩʢʨʝʪʥʘ ʠʣʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɼʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘ-

ʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɽʛʦ ʮʝʣʴ ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ, ʪ. ʝ. ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [ɹʦʨʦʚʠʢʦʚ, 1998]. ʉʫʪʴ ʝʛʦ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʶ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʚ ʥʦʚʦʡ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʡ ʦʙʳʯʥʦ ʙʝʨʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ: 

Z = C1X1 + C2X2 + é + CmXm, 

ʛʜʝ X1, X2, é, Xm ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; C1, C2,éCm ï

ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʝ ʤʥʦʞʠʪʝʣʠ [ɻʣʠʥʩʢʠʡ, ʀʦʥʠʥ, 1998]. 
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ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʜʠʩʢʨʠʤʠ-

ʥʘʥʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʤʝʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʜʥʦ-

ʟʥʘʯʥʦ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʢʣʘʩʩʫ ʠ ʚ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʪʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʷ ʠʜʝʘʣʴʥʘ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʪʠ 

ʢʣʘʩʩʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʪ. ʝ. ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ 

ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʭ, ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʥʦ ʠ ʦʪʩʪʦʷʪ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʯʪʠ ʥʘʚʝʨʥʦʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʫʯʘʝʤʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʚ ʦʪ-

ʥʝʩʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

ʠ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʴʥʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʝ-

ʨʝʚʦʜʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʪ. ʝ. ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʜʝʣʝ̫ʪ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʤrʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʝʨʝʭʦʜʳ.  

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʝʝ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ɼʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʢ ʜʘʥ-

ʥʳʤ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʠ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘʭ (ʦʪʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ). ʋʤʝʨʝʥʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ 

[ɹʦʨʦʚʠʢʦʚ, 1998].  

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄʝʪʘʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʧʠʩʪʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘ-

ʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʜʥʫ ʦʙʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ [ʂʣʠʨ, 1990]. 

ʆʙʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʘʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, 

ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʦʜʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʤʝʪʘʩʠʩʪʝʤʫ) ʙʘʟʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʥʦʛʜʘ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʊʘʢ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ; ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʩʘʤʫʶ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ ʪ. ʜ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

1. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʙʝʨʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʘʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ, ʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪʙʠ-

ʨʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 
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ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʪʦʯʝʢ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʥʦʚʴ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʢʦʛʦ-ʥʠʙʫʜʴ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʝʜʠʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʨʠ-

ʚʷʟʢʦʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʠʩʢʦʤʫʶ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʚ. ʅʦ ʟʜʝʩʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʳ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʝ-

ʟʫʣɹʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

3. ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʘ ʝʜʠʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ (ʪʘʢ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʝʦʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ). ʊʦʛʜʘ 

ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʲʝʜʠʥʠʚ ʚʩʝ ʪʨʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʜʥʫ. ɺ 

ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʣʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʦ ʩʫʪʠ ʜʝʣʘ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʝʥ ʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʝʜʠʥʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ. 

ʃʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʠ ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ, ʪʦ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙ ʠʭ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. 

 

1.4. ʕʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʆʛʨʦʤʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʥʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝ-

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʳʚʘʶʪʩʷ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʦ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʭʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʨʘʩ-

ʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ.  

ʈʘʩʩʝʷʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʢʘʢ ʧʦʙʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʩʙʨʦʩʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʚʝʨʜʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʪ. ʜ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʩʠʪʴ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ, ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʪ. ʜ.). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʛʝʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʫʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʇʉʇʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʝʦʭʠʤʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ï ʥʘʫʢʘ, ʠʟʫʯʘʶʱʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʠʛʨʘ-

ʮʠʠ, ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ. ʊʝʦʨʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʥʘʫʢʠ ʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʝ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɺ. ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ, ɸ. ʇ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʘ,          

ɹ. ɹ. ʇʦʣʳʥʦʚʘ. 

 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʜʝʢʚʘʪ-
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ʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘʭ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʘʪʴ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʯʝʨʝʟ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʞʠʜʢʦʡ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠ ʞʠʚʦʡ 

ʬʘʟ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʠʥʪʝʟʘ, ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʇʉʇʉ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʠʥʪʝ-

ʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʚʦʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ.  

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʨʘʟʤʝʨ-

ʥʦʩʪʴ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤʘʩh ʪʘʙʥʦʤ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʤʘʩʰʪʘʙ 1 : 100 000 ï 1 : 500 000), ʘ ʜʣʷ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʷ çʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭè ʠ çʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭè ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʛʝʦ-

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ ʢʘʨʪʳ.  

ʉʨʝʜʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʪʝʩʥʦʪʝ ʩʚʷʟʝʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʠ ʢʘʩʢʘʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʢʣʘʩ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʠ çʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚè ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ɹ. ɹ. ʇʦʣʳʥʦʚʳʤ 

[1952, 1956], ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʄ. ɸ. ɻʣʘʟʦʚʩʢʦʡ [1964, 1988]. ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ɹ. ɹ. ʇʦʣʳʥʦʚʫ [1952], ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ ʦʜʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ ʠʣʠ ʥʘʥʦʩʦʤ ʠ ʧʦʢʨʳʪʳʡ ʚ 

ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʚʦʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝ-

ʩʪʚʦʤ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʘʥʜh ʘʬʪʘ ʦʥ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʯʚʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʠʧʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ: ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ, ʩʫʧʝʨʘʢʚʘʣʴʥʳʝ (ʥʘʜʚʦʜʥʳʝ) ʠ 

ʩʫʙʘʢʚʘʣʴʥʳʝ (ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ) [ʇʦʣʳʥʦʚ, 1956]. ʕʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʟʘʥʠ-

ʤʘʶʪ ʧʣʦʩʢʠʝ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʟʘ-

ʣʝʛʘʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʜʘʥʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɺ ʩʫʧʝʨʘʢʚʘʣʴʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʛʨʫʥʪʦ-

ʚʳʝ ʚʦʜʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʵʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʥʦ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ 

ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʤʳʪʳʝ ʠʟ 

ʢʦʨʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʯʚ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʦʚ. ɺ ʩʫʙʘʢʚʘʣʴʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʦʝʤʦʤ. ʇʨʠʥʦʩ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʠʜʝʪ ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʠ ʪʚʝʨʜʳʤ ʙʦʢʦʚʳʤ 

ʩʪʦʢʦʤ.  
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 ɺ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʢʣʦ-

ʥʦʚ, ʯʘʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ, ʥʦ ʠ ʩ ʣʘʪʝ-

ʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʄ. ɸ. ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ [1964] ʦʪʥʦʩʠʪ ʢ   

ʪʨʘʥʩʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤ. ʅʘ ʥʠʞʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʩ 

ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʧʦʤʠʤʦ ʚʳʥʦʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʟʜʝʩʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʵʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʤʠ. ɺ ʩʫʭʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʝ 

ʠʣʠ ʥʘ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʦʤ ʰʣʝʡʬʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʜ ʝʛʦ 

ʚʳʥʦʩʦʤ. ʃʘʥʜʰʘʬʪʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʵʣʶʚʠʘʣʴ-

ʥʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʤʫ ʧʦʜʪʠʧʫ. ɺ ʩʫʙʘʢʚʘʣʴʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʨʝʢ ʚʳʥʦʩ ʚʝɦ ʝʩʪʚʘ 

ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʜ ʝʛʦ ʧʨʠʥʦʩʦʤ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʪʨʘʥʩ-

ʩʫʙʘʢʚʘʣʴʥʦʤʫ ʨʦʜʫ. 

çʇʘʨʘʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʭ ʢ ʦʜʥʦʤʫ 

ʪʠʧʫ ʤʝʟʦʨʝʣʴʝʬʘè ɸ. ʀ. ʇʝʨʝʣʴʤʘʥ [1961, ʩ. 26] ʥʘʟʳʚʘʝʪ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʤ. ʉʝʨʠʶ çʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʩʤʝʥʷʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʦʪ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ ʢ ʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʤrʠ 

ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠè ʄ. ɸ. ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ [1988, ʩ. 20] ʥʘʟʳʚʘʝʪ ʣʘʥʜʰʘʬʪ-

ʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʪʝʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʡ ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʂʃɻʉ). 

ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʪʝʥʳ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʦʙʱʠʤ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʤ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʘʨʝʥʫ [ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 1988]. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢ-

ʨʦ-, ʤʝʟʦ-, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʝʛʘʘʨʝʥʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʢʘʩʢʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʥʘ ʜʦʣʶ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ (ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ) ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ 75 % ʧʣʦʱʘʜʠ, ʪʦ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʢʘʩʢʘʜʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʘʪʝʥ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʇʉʇʉ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʩʨʝʜ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʫʯʘʁ ʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ: ʧʦʯʚʘʭ, ʧʦʯʚʦʦʙʨʘ-

ʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʠ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʝ̫ʪʩʷ ʧʦʯʚʘʤ.  

ʕʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʩʥʦ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʢʦʥʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʳ ʂʣʘʨʢʘ ï ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ ʠ   

ɺ. ʄ. ɻʦʣʴʜʰʤʠʜʪʘ. ɿʘʢʦʥ ʂʣʘʨʢʘ ï ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ ʛʦʚʦʨʠʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʝʩʪʴ ʚʝʟʜʝ, ʠ ʢʦʛʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʪʦ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʥʝ ʦʙ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ, ʘ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ɺ. ʄ. ɻʦʣʴʜʰʤʠʜʪʘ ʢʣʘʨʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʷʜʨʘ, ʘ ʠʭ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ï ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʢʣʘʨʢʘ. 
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ʕʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʵʪʘʧʥʦ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥ-

ʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ. ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ.  

ɺʝʜʫʱʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ 

ʥʠʤ. ʉʦʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʠʭ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ (ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ), ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ (ʣʘʪʝ-

ʨʘʣʴʥʘʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ).  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʥʠʭ ʟʦʥ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʤʠʛʨʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ 

ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʷʜ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.                

ʀ. ɸ. ɸʚʝʩʩʘʣʦʤʦʚʘ [1987] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʠʭ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 1) ʛʝʦʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ (ʢʣʘʨʢʠ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʢʣʘʨʢʠ);      

2) ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʝʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ɸ. ɽ. ʌʝʨʩʤʘʥ ʚ 1923 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʥʘʟʳʚʘʪʴ "ʢʣʘʨ-

ʢʦʤ", ʚ ʯʝʩʪʴ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʛʝʦʭʠʤʠʢʘ ʋ. ʌ. ʂʣʘʨʢʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʧʝʨʚʳʝ ʨʘʩʩʯʠ-

ʪʘʣ, ʢʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʘʩʩʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʷʨʫʩʘʭ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʣʘʨʢʘ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʙʩʦ-

ʣʶʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʚʫʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʣʘʭ 

ʠʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʣʠʰʴ ʦ ʨʘʟʣʠʯʠʠ ʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʪ. ʝ. ʦ ʙʦʣʴʰʝʤ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʆʮʝʥʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʧʦ ʠʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʪʨʫʜʥʦ, ʢʘʢ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ 

ʢʣʘʨʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʝʝ ʯʘʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʨʢʘ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ɺ. ʀ. ɺʝʨʥʘʜ-

ʩʢʠʡ [1954] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʣʘʨʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʂʂ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶ-

ʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ 

ʦʙʲʝʢʪʝ (ʉi) ʢ ʝʛʦ ʢʣʘʨʢʫ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ (ʂ): 

ʂʂ = ʉi / ʂ. 

ʂʣʘʨʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʂʂ > 1) 

ʠʣʠ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ (ʂʂ < 1) ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʦʪʥʦʩʠ-
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ʪʝʣʴʥʦ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʢʣʘʨʢʘ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʝʣʳʭ ʯʠʩʝʣ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʢʣʘʨʢʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ï ʢʣʘʨʢ ʨʘʩ-

ʩʝʷʥʠʷ (ʂʈ). ɼʘʥʥʳʡ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʚʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ 

ʢʣʘʨʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʙʦʣʴʰʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ: 

ʂʈ = ʂ / ʉi. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ 

ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ: ʌ. ʂʣʘʨʢ, ɻ. ɺʘʰʠʥʛʪʦʥ, ɸ. ʇ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ, 

ʉ. ʈ. ʊʝʡʣʦʨ, ɸ. ɸ. ɹʝʫʩ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʣʘʨʢʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʣʘʨʢʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ɸ. ʇ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʳʤ [1962].  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʷʨʫʩʘʭ 

ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (ʪʘʙʣ. 2).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ 

 ʧʦ ɸ. ʇ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʫ [ʇʝʨʝʣʴʤʘʥ, 1989] ʠ  ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʄʦʨʜʦʚʠʠ 

 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʂʣʘʨʢ ʟʝʤʥʦʡ 

ʢʦʨʳ ʧʦ 

ɸ. ʇ. ɺʠʥʦʛʨʘ-

ʜʦʚʫ, % 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʄʦʨʜʦʚʠʠ, % 

ɺʦʜʥʦ-

ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ 

ʨʘʚʥʠʥʳ 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ 

ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʨʘʚ-

ʥʠʥʳ 

ʕʨʦʟʠʦʥʥʦ-

ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʘʚʥʠʥʳ 

ɹʝʨʠʣʣʠʡ 0,00038 0,00008 0,00012 0,000096 

ʊʠʪʘʥ 0,4500 0,5026 0,5669 0,6070 

ɺʘʥʘʜʠʡ 0,0090 0,0074 0,0126 0,0106 

ʍʨʦʤ 0,0083 0,0066 0,0119 0,0117 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ 0,1000 0,0558 0,0668 0,0634 

ʂʦʙʘʣʴʪ 0,0018 0,00135 0,0020 0,0017 

ʅʠʢʝʣʴ 0,0058 0,0031 0,0058 0,0051 

ʄʝʜʴ 0,0047 0,0011 0,0022 0,0017 

ʎʠʥʢ 0,0083 [0,0036] 0,0052 0,0048 

ɻʘʣʣʠʡ 0,0019 0,0010 0,0016 0,0013 

ʉʪʨʦʥʮʠʡ 0,0340 0,0126 0,0177 0,0188 

ʀʪʪʨʠʡ 0,0020 0,0012 0,0018 0,0018 

ʎʠʨʢʦʥʠʡ 0,0170 0,0380 0,0365 0,0512 

ʄʦʣʠʙʜʝʥ 0,00011 0,00038 0,00027 0,00022 

ɹʘʨʠʡ 0,0650 0,0319 0,0507 0,0428 

ʉʚʠʥʝʮ 0,0016 0,0018 0,0033 0,0033 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ.  ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʢʣʘʨʢ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ. 
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʬʥʠʷ, ʪʘʥʪʘʣʘ, ʛʝʨʤʘʥʠʷ, ʢʘʜʤʠʷ, ʠʥʜʠʷ, ʣʘʥʪʘʥʘ, ʟʦʣʦʪʘ, ʧʣʘʪʠ-

ʥʳ, ʩʫʨʴʤʳ, ʤʳʰʴʷʢʘ, ʪʘʣʣʠʷ, ʛʘʜʦʣʠʥʠʷ, ʮʝʨʠʷ, ʫʨʘʥʘ ʠ ʪʦʨʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʘʭ 

ʧʦʯʚ, ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʳʣʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʩʥʝ-

ʛʦʤ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 

ʅʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʣʠʪʠʷ ʠ ʦʣʦʚʘ ʚ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 50 % ʧʨʦʙ. ʂʨʦʤʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʚʥʠʥʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʦʙʠʷ, ʮʠʥʢʘ ʠ ʩʢʘʥʜʠʷ 

ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺʦʣʴ-

ʬʨʘʤ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʧʳʣʠ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢʘ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʧʦʯʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʪʘʙʣ. 3). ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʚʥʠʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʉʉʉʈ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʠ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʤʝʜʠ, ʙʝ-

ʨʠʣʣʠʷ ʠ ʠʪʪʨʠʷ. ʉʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʪʠʧʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʪ ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʪʠʪʘʥʘ, ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʠ ʩʚʠʥʮʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʯʚʘʤʠ ʉʉʉʈ, 

ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʈʦʩʩʠʠ.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʧʦʯʚ  

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ 
 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʌʦʥʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʧʦʯʚ 

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

1 2 3 1 2 4 5 6 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ 595,0 715,0 590,0 609,6 1025 405 750 - 

ʅʠʢʝʣʴ 23,5 23,2 20,0 37,3 30,3 18 31 35 

ʂʦʙʘʣʴʪ 12,9 8,4 7,2 15,9 12,4 <5 <5 12 

ʊʠʪʘʥ 4853,0 4045,0 6000 5500,0 4400 2400 4400 - 

ɺʘʥʘʜʠʡ 64,3 63,5 64,0 83,5 118 39 59 - 

ʍʨʦʤ 48,0 180,0 46,0 81,4 250 31 54 - 

ʄʦʣʠʙʜʝʥ 4,0 1,4 1,0 3,7 3,2 - - - 

ʎʠʨʢʦʥʠʡ 350,1 150,0 423,0 444,9 442 460 490 - 

ʄʝʜʴ 9,1 15,3 27,0 12,5 23,5 <6 <6 18 

ʉʚʠʥʝʮ 16,3 11,5 25,0 20,8 12,5 - - 16 

ʎʠʥʢ 30,6 41,3 50,0 44,2 60,0 37 44 60 

ɹʝʨʠʣʣʠʡ 0,7 1,5 1,5 0,9 3,0 <1 1,0 - 

ʀʪʪʨʠʡ 10,2 - 18,0 13,9 - - - - 

ʉʪʨʦʥʮʠʡ 117,1 238,0 28,0 136,0 258 55 62 - 

ɹʘʨʠʡ 303,6 - 330,0 331,6 - 340 500 - 

 

  ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:   1 ï ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʚʥʠʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ (ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ); 2 ï ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʉʉʉʈ (ʉʘʝʪ ʠ ʜʨ., 1990); 3 ï ʚ ʧʦʯ-

ʚʘʭ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣ. (ʉʘʝʪ ʠ ʜʨ., 1990);  4 ï ʚ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʎʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʊʘʤ-

ʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣ. (ʇʨʦʪʘʩʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1996); 5 ï ʚ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʎʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣ. (ʇʨʦʪʘʩʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1996); 6 ï ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʈʦʩʩʠʠ (ʉʇ 11ï102ï97). 
 

ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʶ ʟʘʢʦʥʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʘʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ: ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ), ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʤʝʜʠʘʥʘ, ʤʦʜʘ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʤʦʜʳ, ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠ ʜʨ. [ɿʘʡʮʝʚ, 1984; ʇʫʟʘ-

ʯʝʥʢʦ, 1976; Joreskog et al., 1976]. ʇʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠ-
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ʯʝʩʢʦʛʦ, ʤʦʜʳ ʠ ʤʝʜʠʘʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʦʮʝʥʠ-

ʚʘʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʠʣʠ ʥʝʩʦʛʣʘʩʠʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʥʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʣʦʛʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ [ʂʠʨʶʰʠʥ ʠ ʜʨ., 

1996; 1998].  

ʈʘʩʯʝʪ ʢʣʘʨʢʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʤ    

(ʂʂ > 1) ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʱʠʭʩʷ (KK < 1). ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ: 
                                                       Zr2,3 Pb1,8 

Cr1,0 Ti,V0,9 ---------------------------------------------------------------------------------- , 

                        Ba0,8 Y0,7 Ga0,6 Co0,5 Sn,Be0,4 Mn,Ni,Sr,Cu0,3 [Mo0,7 Zn0,3]  
ʛʜʝ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʣʘʨʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʧʦ-

ʢʘʟʘʥʳ: ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʲ-

ʝʢʪʝ (ʂKi > 1,1); ʧʝʨʝʜ ʜʨʦʙʴʶ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʢʣʘʨʢʫ  ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ (KKi = 0,9 ï 1,1); ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝʤ (KKi < 0,9). 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʮʠʬʨʦʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʘʨ-

ʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʣʘʨ-

ʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʯʝʨʝʟ ʟʘʧʷʪʫʶ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʝʚʳʰʘʶ-

ʱʠʝ ʧʨʝʜʝʣ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 50 % ʧʨʦʙ, 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʩʢʦʙʢʘʭ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ Statistika. ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʣʦʛʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ. ʂʦʛʜʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʨʫʛʦʛʦ, ʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (r > 0). ɽʩʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦ-

ʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷ), ʪʦ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠʤʝ-

ʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (r < 0). ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʩʠʣʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

(ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʘʥʛʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ), ʪʝʤ 

ʙʣʠʞʝ ʵʪʘ ʩʚʷʟʴ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ.  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʰʠʨʦʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ (ʭʨʦʤ, ʛʘʣʣʠʡ) ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʡ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

(ʠʪʪʝʨʙʠʡ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʟ̫ʝʡ     

(n > 5). ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ, ʮʠʥʢʘ, ʦʣʦʚʘ, ʥʠʦʙʠʷ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʙʦʣɹ-

ʰʠʥʩʪʚʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʪʝʩʥʳʭ (r > 0,5) ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʚ̫ʟʝʡ ʩ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [Joreskog et al., 1976]. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʨʘ-
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ʟʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ɺʘʣʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯ-

ʚʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 50 % ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤʠ ʯʝ-

ʪʳʨʴʤʷ (ʨʝʞʝ ʧʷʪʴʶ) ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ɺʢʣʘʜ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʦʙʱʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 %. ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʥʠʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ ʩʨʝʜʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʪʠʧʘʭ ʧʦʯʚ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʞʠʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ. ʂʣʘʨʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʞʠʚʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʙʠʦʬʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ɾʠʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘ-

ʟʫʶʱʠʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʞʠʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ, ɸ. ʀ. ʇʝʨʝʣʴʤʘʥ [1961] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ  

Ax = lx / nx, 

ʛʜʝ lx ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʭ ʚ ʟʦʣʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; nx ï ʚʘʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʠʣʠ ʧʦʯʚʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʘʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʠ 

ʧʦʯʚʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʦ ʜʘʥ-

ʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʢʦʨʝʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʞʠʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʚʦ-

ʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ, ʩʦʣʝʚʳʝ, ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ), ʅ. ʉ. ʂʘʩʠʤʦʚ [1990] ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ 

ɺʭ = lx / nxʧ, 

ʛʜʝ nxʧ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʭ ʚ ʧʦʯʚʘʭ.  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʚ ʠʦʥʥʳʭ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʠʣʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ. ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʜʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ [ʇʝʨʝʣʴʤʘʥ, 

1961], ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Kx =mx Ŀ 100 / a Ŀ nx, 

ʛʜʝ mx ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʭ ʚ ʚʦʜʘʭ, ʛ/ʣ;  nx ï ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ, %; ʘ ï ʩʫʤʤʘ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʚʦʜʝ, ʛ/ʣ.  

ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ï ʢʦʨʝ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʯ-

ʚʘʭ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʚ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ.  

ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʠ ʣʘʪʝ-

ʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ 

[ɼʴʷʢʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 1996]. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʨʘʜʠʘʣʴ-

ʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘ-

ʮʠʠ (R), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʜʚʠʞ-
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ʥʦʛʦ) ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʯʚʳ ʢ 

ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʝ [ɸʚʝʩʩʘʣʦʤʦʚʘ, 1987]. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʠʣʠ ʚʳʥʦʩʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʦ-

ʨʦʜʘʤʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘ-

ʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʥʦʩʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʙʘʨʴʝʨʳ ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʥɹʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ.  

ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ ɸ. ʀ. ʇʝʨʝʣʴʤʘʥ [1961] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʥʘʟʳʚʘʪʴ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʦʥʠ ʟʜʝʩʴ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʪʠʧʳ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʟ-

ʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʣʘʩʩʳ: ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ. 

ɹʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʝʥʝʝ 

ʩʣʦʞʥʳʝ.  

ʅʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʙʦʣʴ-

ʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ: ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ; ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ, ʩʦʣʝʡ; ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʱʝ-

ʣʦʯʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ. ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ Statistika ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʷʜʫ ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʘ-

ʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ (L), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ (ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ) ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʘʭ ʢ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ [ɸʚʝʩʩʘʣʦʤʦʚʘ, 1987]. ʇʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʵʪʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʦʚ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ (L > 1) ʠ ʚʳʥʦʩʘ (L < 1) ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ.  

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝ ʚ ʢʘʩʢʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʢʘʪʝʥʘʭ, ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʝ-

ʥʘʭ ʠ ʪ. ʜ.). ɸʥʘʣʠʟ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯ-

ʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʠ ʛʫʤʫʩʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʯʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠ-

ʷʥʠʝ ʣʠʪʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʫʶ ʤʠʛʨʘʮʠʶ. ʇʨʠ ʩʦʧʨʞ̫ʝʥ-

ʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʣʠʪʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʨʠ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʪʥʦʤ ï ʩʛʣʘʞʠʚʘʝʪ ʝʝ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ, ʘ ʧʨʠ ʜʠʚʝʨʛʝʥʪʥʦʤ ï ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ [ɻʘʚʨʠʣʦʚʘ, ʂʘʩʠ-

ʤʦʚ, 1989]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ 

ʠ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʯʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʭ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʚʠʜ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝ-
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ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʝʜʫʱʝʡ ʨʦʣʠ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʠʪʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-

ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʦʚʝʨʛʝʥʪʥʳʡ ʪʠʧ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʥʳ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʫʛʦ-

ʚʦʨʦʪʦʤ.    

ʇʨʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʪʘʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. ɺʳʙʦʨ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ.  

ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ-

ʷʭ (ʇɼʂ) ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʫʧʦʣʥʦ-

ʤʦʯʝʥʥʳʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʁ ʪʩʷ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʕʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘ-

ʞʘʶʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʇɼɺ) 

ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ (ʇɼʉ) ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ, 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʪʦʨʠʷ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʠ ʚʦʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʥʠʭ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɻʦʨʘʟʜʦ ʜʦʣʴʰʝ ʙʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʇɼʂ ʜʣʷ ʧʦʯʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʇʉʇʉ ʯʘʩʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ ʨʷʜʫ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ɺ. ɸ. ɸʣʝʢʩʝʝʥʢʦ [2000] ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʝ: 

 ï ʇɼʂ ʩʪʘʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʟʜʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʴʰʝ ʥʝ ʦʙʨʘʱʘʣʦʩʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ; 

 ï ʚ ʥʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʯʪʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʘʟʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ; 
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 ï ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇɼʂ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʚʠ-

ʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʨʝʜʳ; 

 ï ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʠʪʘʶ-

ʱʠʝ ʥʘ ʥʠʭ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ (ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʡʩʷ 

ʤʥʦʛʠʝ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʣʝʪ) çʧʨʠʚʳʢʣʠè. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʪʘʢʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʢʘʢ 

ʈʦʩʩʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʜʠʥʳʝ ʇɼʂ ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʀʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ; 

 ï ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʫʞ-

ʥʳ ʚʩʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʠ ʬʦʨ-

ʤʘʭ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʙʠʦʩʬʝʨʳ. ʇʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʘʷ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ; 

 ï ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʇɼʂ ʥʝʪ ʠ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʨʝʤʷ ʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʠʟ ʥʠʭ ʝʱʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ; 

 ï ʇɼʂ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʯʝʣʦʚʝʢʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʙʝʨʝʪʩʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʘ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʚʩʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʇɼʂ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʢʘʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʥʦʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ.  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʇɼʂ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ, 

ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ [ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘ-

ʥʠʷé, 1987]. ʇɼʂ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

[ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ é, 1987] 
 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʌʦʨʤʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʇɼʂ, ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʥʘ (ʢʣʘʨʢʘ) 

ʂʣʘʩʩ  
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 ʄʝʜʴ ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ 3,0 2 
 ʍʨʦʤ - ñ - 6,0 2 
 ʅʠʢʝʣʴ - ñ - 4,0 2 
 ʎʠʥʢ  - ñ - 23,0 1 
 ʂʦʙʘʣʴʪ - ñ - 5,0 2 
 ʌʪʦʨ ɺʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ 10,0 1 
 ʉʫʨʴʤʘ ɺʘʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 4,5 2 
 ʄʘʨʛʘʥʝʮ - ñ - 1500,0 3 
 ɺʘʥʘʜʠʡ  - ñ - 150,0 3 
 ʄʘʨʛʘʥʝʮ + ʚʘʥʘʜʠʡ - ñ - 1000,0 + 100,0 3 
 ʉʚʠʥʝʮ  - ñ - 30,0 1 
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 ʄʳʰʴʷʢ  - ñ - 2,0 1 
 ʈʪʫʪʴ  - ñ - 2,1 1 
 ʉʚʠʥʝʮ + ʨʪʫʪʴ - ñ - 20,0 + 1,0 1 

ɼʣʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ-

ʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʆɼʂ) ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʤʳ-

ʰʴʷʢʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 5).  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ  

ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʚʘʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʤʛ/ʢʛ) 

[ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ é, 1995] 

 

ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʯʚ 

 

 ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʆɼʂ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʥʘ 

As Pb Cd Zn Cu Ni 

ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ 2 32 0,5 55 33 20 

ʂʠʩʣʳʝ (ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ), pʅ  KCl < 5,5 5 65 1,0 110 66 40 

ɹʣʠʟʢʠʝ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ (ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ), ʨʅ KCl > 5,5 

10 130 2,0 220 132 80 

 

ɺ ʧ. 4.27 ʉʇ 11ï102ï97 ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 4.2 ʉʅʠʇ 10ï01ï94 ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʥ-

ʚʝʩʪʦʨʦʚ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦ-

ʛʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳ-

ʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 6, 7). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 
ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʚ ʞʠʣʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

[ʉʇ 11-102-97] 

 
ɺʨʝʜʥʳʝ  
ʚʝɦ ʝʩʪʚʘ 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ: ʛ. ɹʝʨʣʠʥ, ʟʝʤʣʷ ɹʨʘʥʜʝʨʙʫʨʛ ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʜʣʷ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ,  

ʤʛ / ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ,  

ʤʛ / ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʚʤʝʘhʪʝʣʴʩʪʚʘ  I II  III  
 ʄʳʰɹ̫ ʢ 10 20 40 29 55 

 ʉʚʠʥʝʮ 100 500 600 85 530 
 ʄʦʣʠʙʜʝʥ - - - 10 200 
 ʂʘʜʤʠʡ 2 10 20 0,8 12 

 ʍʨʦʤ, ʚ ʮʝʣʦʤ 150 400 600 100 380 
 ʍʨʦʤ, VI 25 50 100 - - 

 ʂʦʙʘʣʴʪ 100 200 300 20 240 
 ʄʝʜʴ 200 300 600 36 190 
 ʅʠʢʝʣʴ 200 250 300 35 210 

 ʈʪʫʪʴ 0,5 1 10 0,3 10 
 ʎʠʥʢ 500 2000 3000 140 720 

 ʆʣʦʚʦ 100 300 1000 - - 
 ɹʘʨʠʡ - - - 200 625 



 45  

 
* ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʣʦʱʘʜʦʢ: I ï ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ; II ï ʜʨʝʚʥʠʝ ʨʝʯʥʳʝ ʜʦ-

ʣʠʥʳ; III ï ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʳ.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ  

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

[ʉʇ 11ï102ï97] 

 
ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʪʝ- 

ʛʦʨʠʷ 

ʧʣʦʱ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʤʛ / ʢʛ 

As Be Cd Cr Cu Hg Ni Pb Se Zn 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ I 20 1 1 50 50 0,5 40 100 1 150 

ɼʝʪʩʢʠʝ ʧʣʦɦ ʘʜʢʠ II  20 1 1 50 50 0,5 40 200 5 300 

III  50 5 10 250 250 10 200 1000 20 2000 

ɼʦʤʘʰʥʠʝ ʦʛʦʨʦʜʳ ʠ ʩʘʜʦʚʦ-

ʦʛʦʨʦʜʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

II  40 2 2 100 50 2 30 300 5 300 

III  80 5 5 350 200 20 200 1000 10 600 

ʉʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʠ ʬʫʪʙʦʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ II  35 1 2 150 100 0,5 100 200 5 300 

III  90 2,5 3 350 300 10 250 1000 20 2000 

ʇʘʨʢʠ ʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʦʩʫʛʘ, ʥʝʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦ-

ʢʨʦʚʦʤ  

II  40 5 4 150 200 5 100 500 10 1000 

III  80 15 15 600 600 15 250 2000 50 3000 

ʇʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʦʤʩr-

ʣʦʚʦʛʦ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ 

ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʤ ʩʣʦʝʤ 

II  50 5 10 200 300 10 200 1000 15 1000 

III  150 20 20 800 1000 20 500 2000 70 3000 

ʇʦʢʨʳʪʳʝ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʠ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʠ ʩʢʣʘʜ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

II  50 10 10 200 500 10 200 1000 15 1000 

III  200 20 20 300 2000 50 500 2000 70 3000 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ, ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʝ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚ 

II  40 1 2 200 50 10 100 500 5 300 

III  50 20 5 500 200 50 200 1000 10 600 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʘʛʨʘʨʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

II  40 10 5 200 50 10 100 1000 5 300 

III  60 20 10 500 200 50 200 2000 10 600 

 

ɺʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʂʩ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ (ʘʥʦ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ) ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʉi) ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ 

ʬʦʥʦʚʦʤʫ (ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤʫ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ) ʫʨʦʚʥʶ (ʉʬ):  

ʂʩ = ʉi / ʉʬ. 

ɿʘ ʬʦʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ ʥʘ ʬʦʥʦʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʝ ʠʟʫ-

ʯʘʝʤʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʪʝʭ-

ʥʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ [ʇʝʨʝʣʴʤʘʥ, ʂʘʩʠ-
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ʤʦʚ, 1999; ʉʘʝʪ ʠ ʜʨ., 1990; ʕʢʦʛʝʦʭʠʤʠʷé, 1995] ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠé, 1987; ʄʝʪʦ-

ʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷé, 1987; ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠé, 1990 ʠ ʜʨ.].  

 ɼʣʷ ʧʦʣʠʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ Zc [ʉʘʝʪ ʠ ʜʨ., 1990], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦ-

ʙʦʡ ʩʫʤʤʫ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʠʭ: Zc = Ɇ ʂʩ ï (n ï 1). 
ɸʥʦʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʂʩ > 1,5 (2,0). ʇʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʂʩ = 1,0 é 

1,5(2,0) ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʳʣʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʩʥʝʛʦʤ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʧʦʤʠʤʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝ-

ʪʘʣʣʦʚ c
cK  ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (c

cZ ), ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʧʳʣʝʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʈn) ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:  

Pn = P / (S Ŀ t ), 

ʛʜʝ P ï ʚʝʩ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʧʨʦʙʝ, ʢʛ;  

       S ï ʧʣʦɦ ʘʜʴ ʦʪʙʦʨʘ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʢʤ
2
;  

       t ï ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦ-

ʢʨʦʚʘ, ʩʫʪ. 

ʇʨʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʧʳʣʝʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʥʦ ʠ ʤʘʩʩʫ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʚʳʧʘʚʰʝʛʦ ʩ ʧʳʣʴʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ (ʈi) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʈi = Pn ʉi, 

ʛʜʝ Pn ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʳʣʝʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʛ / ʢʤ
2
 ʚ ʩʫʪʢʠ;  

      ʉi ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʧʳʣʠ, ʤʛ / ʢʛ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʧʳʣʠ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

(ʂʨi) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʂʨi = ʈi / ʈʬi, 

ʛʜʝ ʈʬi  ï ʬʦʥʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʤʛ / ʢʤ
2
 ʚ ʩʫʪʢʠ. 

ʌʦʥʦʚʘʷ ʧʳʣʝʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ʈʬi = ʉʬi  ʈnʬ, 

ʛʜʝ ʉʬi ï ʬʦʥʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʳʣʠ;  

       ʈnʬ ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʬʦʥʦʚʘʷ ʧʳʣʝʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. 

ʆʙʦʙʱʘʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʳʧʘʚʰʝʡ ʧʳʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʤʘʩʩʫ ʵʪʠʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤ-

ʤʘʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ Zp [ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠé, 1990], ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Zp = Ɇ ʂʨi ï (n ï 1). 
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ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʘʡʦʥʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ 

ʪ. ʜ.) ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳ-

ʙʦʨʢʘʤ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʠʣʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʨʝʦʣʳ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʝʧʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ 

ʚ ʥʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʪʘʙʣ. 8).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

ʆʪʥʝʩʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠʟ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʙʨʦʩʦʚ,  

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʢ ʢʣʘʩʩʘʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷé, 1987] 

 

ʂʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

I ʄʳʰʴʷʢ, ʢʘʜʤʠʡ, ʨʪʫʪʴ, ʩʚʠʥʝʮ, ʩʝʣʝʥ, ʮʠʥʢ, ʬʪʦʨ 

II  ɹʦʨ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʥʠʢʝʣʴ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʤʝʜ,ɹ ʩʫʨʴʤʘ, ʭʨʦʤ, ʩʝʨʝʙʨʦ 

III  ɹʘʨʠʡ, ʚʘʥʘʜʠʡ, ʚʦʣʴʬʨʘʤ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʩʪʨʦʥʮʠʡ  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʀʟʫʯʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ  
 

ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚ, ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʧʳʣʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʝʧʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜ (ʪʘʙʣ. 9).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 9 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ 

 [ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ é, 1990] 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ  

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ɺʳʧʘʜʝʥʠʝ 

ʧʳʣʠ, ʢʛ / ʢʤ
2
 

ʚ ʩʫʪʢʠ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʠ,  

ʅʠʟʢʠʡ 8 ï 16 32 ï 64 100 ï 250 1000 

ʉʨʝʜʥʠʡ 16 ï 32 64 ï 128 250 ï 450 1000 ï 5000 

ɺʳʩʦʢʠʡ 32 ï1 28 128 ï 256 450 ï 850 5000 ï 10000 

ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦ-

ʢʠʡ 

ɹʦʣʝʝ 128 ɹʦʣʝʝ 256 ɹʦʣʝʝ 850 ɹʦʣʝʝ 10000 

  

ʈʘʩʯʝʪ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ARC/INFO, Statistika ʠ ʜʨ.), ʪʘʢ ʠ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʄɻʋ ʠʤ. ʅ. ʇ. ʆʛʘʨʝʚʘ ʚ 

ʅʇʎ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ï ɺ. ɸ. ʄʦʠʩʝʝʥʢʦ, 

çKARTAè ï ɺ. ɺ. ʂʘʤʝʥʝʚ ʠ ʜʨ.). ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʤʠʤʦ ʩʪʘ-

ʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʠʟʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠ ʨʘʩʪʨʦʚʳʝ ʢʘʨʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ, ʷʚʣʷʶɦ ʘ-

ʷʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-
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ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨ-

ʜʦʚʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʠ ʚʜʦʣʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ (ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷé, 2001). ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦ-

ʢʨʦʚʘ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʨʘʥʩʢʘ ʠ ʈʫʟʘʝʚʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʩʚʠʥʮʘ, ʮʠʥʢʘ ʠ ʤʝʜʠ, ʘ ʚ 

ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʝʱʝ ʠ ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ. 

ʕʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʯʘʛʦʚ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 10). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 10 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʦʮʝʥʦʯʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ  

ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ [ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷé, 1987] 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʷ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ  

ʚ ʦʯʘʛʘʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʅʠʟʢʠʡ ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʄʝʥʝʝ 16 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʝ-

ʪʝʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʋʤʝʨʝʥʥʦ 

ʦʧʘʩʥʘʷ 

16 ï 32 ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʆʧʘʩʥʘʷ 32 ï 128 ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʯʠʩʣʘ ʯʘ-

ʩʪʦ ʙʦʣʝʶʱʠʭ ʜʝʪʝʡ, ʜʝʪʝʡ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʆʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʦʧʘʩʥʘʷ 

ɹʦʣʝʝ 128 ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʞʝʥʱʠʥ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʦʢʩʠʢʦʟʘ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʠʩʣʘ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʦʜʦʚ, 

ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʠ, ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʡ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥ-

ʥʳʭ)  

 

ʕʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟ. ɺʘʞʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩ-

ʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝ-

ʜʳ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʟ̫ʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-
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ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʦʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ [ʕʢʦʛʝʦʭʠʤʠʷé, 1995; ʇʝʨʝʣʴ-

ʤʘʥ, ʂʘʩʠʤʦʚ, 1999]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʳʯ-

ʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʝʟʫ.  

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. ɿʘʜʘʯʘ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʰʣʳʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦʙ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʭ ʦʪʚʝʪ-

ʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʵʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʧʳʣʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʩʥʝʛʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʨʘʟ-

ʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʝʝ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ [ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠé, 1990]. ʇʨʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʦʯʘʛʦʚ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʟʦʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʋʯʘʩʪʢʠ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʚ ʩʥʝʛʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

(ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ) ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʧʳʣʠ ʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦ ʩʭʦʜʥʦʡ 

ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʦʪʨʘʞʝʥ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ ʄ. ɸ. ɻʣʘʟʦʚʩʢʦʡ [1997] ʦ ʪʝʭʥʦʙʠʦʛʝʦʤʘʭ. ʇʦ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʝʟʘ ʥʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʅ. ʇ. ʉʦʣʥʮʝʚʘ [1982] 

ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʜʚʘ ʨʦʜʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚ); ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ (ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ).  

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʳ ʤʦʛʫʪ ʢʘʢ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʠʭ. ʇʦʵʪʦ-

ʤʫ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʪʚʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʄ. ɸ. ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ [1997] ʥʘʟʳʚʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚ, ʠʣʠ ʩʝʥʩʦʨʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚ ʥʘ ʪʝʭʥʦ-

ʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ï ʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʤʦʛʫʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʠʭ 

ʠʣʠ ʚʳʥʦʩʠʪʴʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠ. ɸʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʭ-

ʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝ-

ʨʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [ʇʝʨʝʣʴʤʘʥ, 1961].  

ɸʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʘʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴ-

ʰʝʥʠʶ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʠʦʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘ-

ʤʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʨʘʥʝʝ ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʭʩʷ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚ. ʉʦʚʦ-

ʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʨʘʥʝʝ ʥʘʢʦʧʠʚ-

ʰʠʭʩʷ ʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʝ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳ, ʄ. ɸ. ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ 

[1997] ʥʘʟʳʚʘʝʪ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʨʪʝʨʘʤʠ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ: ʩʝʥʩʦʨʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ; ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʭʝʤʦʩʦʨʙ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʚʝʨʭʥʠʭ (ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʢʘʪʠʦʥʦʚ) ʠ ʥʠʞʥʠʭ (ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʚ Fe+Al, ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ 

Na ʠ ʥʘʣʠʯʠʶ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ) ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ; ʠʭ ʦʙʱʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ; ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʩʝʥʩʦʨʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʚʝʨʭ-

ʥʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ); ʪʝʥʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ (ʧʦ ʩʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʶ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠ ʩʝʥʩʦʨʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚ). ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʯʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʭʦʜʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʢʦ-

ʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʝʡ, ʦʙʝ̡ʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʧʝʜʦʙʠʦʤʳ [ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ, 1997]. 
  

1.5. ʉʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ, ʠʣʠ ʘʥʪʨʦʧʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʦʜʭʦʜ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʫ ʜʣʷ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʚʦʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʦʮʝʥʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝ-

ʩʪʦ. 

ʆʮʝʥʢʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʜʝʤʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥ-

ʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʭʦʜʠʣʠ ʙʳ ʟʘʜʘʯʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʮʝʧʠ "ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ" (ʨʠʩ.1). ʉʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʪʘʢ ʠ ʦʙ-

ʨʘʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʨʝʜʳ ʞʠʟʥʝʦʙʠʪʘʥʠʷ ʩʦʮʠʫʤʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʢ ʠʟʤʝʥʝ-
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ʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ,  ʢʦʪʦʨʳʡ  ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠʥ- 
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ʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʪ. ʜ.  

ɺ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ: ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʚʦʢʫʧ-

ʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚ-

ʣʝ̫ʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʨʦʜʦʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙ ʝʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʠ, ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ, 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ, ʤʠʛʨʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ.  

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʝʝ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝ-

ʜʫʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ. ʀʤʝʥʥʦ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʝʪ    

ɹ. ɹ. ʇʨʦʭʦʨʦʚ [1995], ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʢʣʶ-

ʯʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ, ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ), ʩʘʤʦʩʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (ʦʪ-

ʥʦh ʝʥʠʝ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ), ʤʠʛʨʘʮʠʦʥ-

ʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (ʯʠʩʣʦ ʚʳʙʳʚʰʠʭ, ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʙʳʚʰʠʭ, ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪ).  

ʈʦʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʣʶʜʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʦʩʪʘʨʝʥʠʶ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʬʝʨʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʜʝʩʴ ʚ 

ʥʘʩʪʦɦ̫ʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʠʟʢʘʷ ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʜʝʛʨʘʜʘ-

ʮʠʠ ʩʝʪʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʘʣʦʡ ʣʶʜʥʦ-

ʩʪʴʶ.  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʦʙʱʝʩʪʚʫ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʥʦʛʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʣʘʥʜ-
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ʰʘʬʪʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʜʦʨʦʚʘʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʩʦ-

ʮʠʫʤʘ. ʅʝ ʤʦʞʝʪ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʙʳʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʝʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʘʢ ʙʳ ʥʠ ʙʳʣ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦ-

ʝʥ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ, ʥʦ ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʥʘʩʳʱʝʥ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ 

ʛʘʟʘʤʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ -

ʪʠʡ, ʝʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ [ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1999]. 

ʉʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʡʩʷ ʠʟ ʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʤʝʨʪʝʡ, ʥʘʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʭ. ɺ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʤʝʨ-

ʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ (ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʪ. ʜ.). ʉʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʩʤʝʨʪʝʡ ʥʘ 1 ʪʳʩ. ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ  

1 ʛʦʜ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʦʮʝʥʢʘ ʨʦʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʚ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʣʶ-

ʜʝʡ. ʊʘʢ, ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

ʥʘ 54 % ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ, ʥʘ 9 % ï ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 25 % ʠ ʥʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ï 12 %. ʉʤʝʨʪ-

ʥʦʩʪʴ ʦʪ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ï 37 %, 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ï 34, ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ï 29, ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ï 10 %. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ 

ʦʪ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʪʨʘʚʤ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʷʣʩʷ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʦʪ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʅʝʣʴʟʷ ʟʘ-

ʙʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠʩʫʱʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʞʝ ʦʪ 

ʪʨʘʚʤ ʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ʕʪʦ ʦʪʯʘʩʪʠ ʦʙʲ-

ʷʩʥʷʝʪ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ. 

ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ (ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ) ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ. ʆʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘ 1 ʪʳʩ., 10 ʪʳʩ. ʠʣʠ 100 ʪʳʩ. ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʟʘ 1 ʛʦʜ. ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʝ ʚʩʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʫʯʨʝ-

ʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝ-

ʜʳ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ. 

ʂ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʠʤʝʶʱʠʤ 

ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʞʠʪʝʣʝʡ. ʄʠ-

ʛʨʘʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʨʘʟʥʳʝ ʝʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʥʠʭ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘ-
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ʩʪʦ ʧʝʨʝʩʝʣʷʶʪʩʷ ʤʦʣʦʜʳʝ ʣʶʜʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 30 ʣʝʪ, ʦʜʠʥʦʢʠʝ ʠʣʠ ʩʝʤʝʡʥʳʝ 

ʙʝʟ ʜʝʪʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʧʘʜʦʤ ʉʉʉʈ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʪʘʢ 

ʥʘʟrʚʘʝʤʘʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʘʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ, ʩʦʚʝʨʰʘʝʤʘʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʪʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʮʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʘʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ï ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨ̫ʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ï ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʠʟ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʤʝʱʘʶɦ ʠʝ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʛʦʨʦʜʘ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʫʯʰʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʞʠʟʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʠ-

ʪʷʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʠʛʨʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʤʠʛʨʘʥʪʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ. ʀʟ ʩʬʝʨʳ ʯʠʩʪʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʰʘʛʥʫʣʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ, ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʶ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʶ, ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʶ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʥʘʫʢʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʥʷʪʠʷ çʟʜʦʨʦʚʴʝè ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ɺ ʫʩʪʘʚʝ ɺʆɿ ʟʘʧʠʩʘʥʦ: ʟʜʦʨʦʚʴʝ ï ʵʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʘ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʥʝʜʦʤʦʛʘʥʠʡ [ʋʩʪʘʚé, 1968]. 

ʇʦʥʷʪʠʝ çʟʜʦʨʦʚʴʝè ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ çʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷè. ɹ. ɹ. ʇʨʦʭʦʨʦʚ [1995] ʪʦʣʢʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʝʜʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʝʨʚʥʦ-ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʙʱʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴ-

ʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ 

ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢʦʚʦ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʇʨʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʨʦ-

ʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʢʘʢʠʤ-ʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ ʥʘʫʢʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʠ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɿʘʢʦʥʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè (ʩʪ. 58 ʠ 59) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ çʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙ-

ʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʠ ʟʦʥ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʜʩʪʚʠʷè [1992]. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ I ʵʪʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 
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ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʡʦʥʦʤ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʙʣʘʛʦ-

ʧʨʠ̫ ʪʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ (ʬʦʥʦ-

ʚʳʭ) ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚ ʵʪʠʭ ʞʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ (ʬʦ-

ʥʦʚʳʭ) ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʭ ʯʘʩʪʠ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʜʠʢʦ-

ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʳ, ʥʘ ʥʘʰ 

ʚʟʛʣʷʜ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʡʦ-

ʥʘʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʧʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʫ (ʢʣʘʩʩʦʚʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪ. ʜ.) ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʙʳʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʝ çɿʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ï ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘè ʦʮʝʥʢʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʥʷʪʠʡ çʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʜʦʨʦʚʴʷè 

(ʊʇɿ), çʏʘʩʪʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴè (ʏʀʇ), ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʱʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢ ʝʜʠʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʖ. ʇ. ɼʦʱʠ-

ʮʠʥʳʤ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴé, 1991]. ʆʥʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʦʪ-

ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ, ʪ. ʝ. ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʧʦʪʝʨʠ. ʇʦ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʢʣʘʜʘ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʆʥ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʠ, ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʪʝʣʝʡ ʚ ʣʝʯʝʙ-

ʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʜʘʧ-

ʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʠʭ ʩʦʮʠ-

ʘʣʥɹʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʘʤ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʠ ʩʨʝ-

ʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ, ʪ. ʝ. ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, 

ʪʨʫʜ, ʦʪʜʳʭ ʠ ʪ. ʜ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʪʳ, ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘ-

ʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫ-

ʝʪʩʷ ʚ çʠʥʜʝʢʩ ʟʜʦʨʦʚʴʷè, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ: ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʠʥʜʝʢʩ, ʪʝʤ ʭʫʞʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʷʜ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʝʪʦʜʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʮʝʥ-

ʢʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ:  

ü ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ;  

ü ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ; 

ü ʤʝʪʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ; 
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ü ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʜʦʙʝʥ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ [ʇʦʣʷʢʦʚ, ʄʘʣʠʥʩʢʠʡ, 1971].  

ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʢʣʘʩʪʝʨ-

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʩʠʛʤʘʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʨʦʚ-

ʥʝʡ. ɼʣʷ ʢʣʘʩʪʝʨ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʚʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ). 

ɾʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʮʠʫʤʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʞʠ-

ʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʆʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʩʦ-

ʮʠʫʤʘ (ʞʠʣʠʱʝ, ʧʠʱʘ, ʦʜʝʞʜʘ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʘ, ʫʩʣʫʛʠ ʠ ʪ. ʜ.). ʋʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʘʣʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʣʴʝʤ, ʨʘʙʦʪʦʡ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʝ ʦʧʣʘʪʳ, ʣʠʯʥʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ ʠ ʪ. 

ʜ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʧʘʜʝʥʠʶ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʙʝʟʨʘʙʦʪʥʳʭ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʴʶ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʨʳʪʘʷ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʨʝ-

ʞʠʤʝ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʘʜʤʠʥʠ-

ʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʪʧʫʩʢʘʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʘʜʘʝʪ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ, 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʝʪʩ̫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʭʦʜʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʠʭ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʥɹʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʅʘʠʭʫʜh ʠʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʛʜʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟ-

ʚʠʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʪʦʢʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʙʣʠ-

ʞʘʡʰʠʭ çʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭè ʨʘʡʦʥʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ c ʪʨʫʜʦ-

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʢʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʘʥ-

ʪʠʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʞʠʣʠʱʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʇʨʷʤʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦ-

ʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʞʠʣʠʱʥʳʭ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʇʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ɸ. ʇ. ʀʣʴʠʥʠʮʢʦʛʦ [1971], ʞʠʣʠʱʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ, 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʅʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʠʭ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʇʨʦ-

ʙʣʝʤʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʣʦʞʥʘ ʠ 

ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʘ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʪʦʷʱʠʭ ʥʘ ʩʪʨʘʞʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʘ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (ʇɼʂ) ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
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ʊʘʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʇɼʂ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʦʜʳ, ʧʦʯ-

ʚʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʇɼɺ) ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʩʙʨʦʩʦʚ (ʇɼʉ) ʚ ʚʦʜʦʝʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʜʝʪʘʣʥɹʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʚʝʱʝʩʪʚ-ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʩʨʝʜʳ (ʚʦʟʜʫʭʝ, ʧʦʯʚʝ, 

ʚʦʜʝ ʠ ʪ. ʜ.) ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʦʥʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʠʥʝʨʛʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝɦ ʝʩʪʚ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʳʤ ʤʥʦʛʠʤʠ ʩʦʪʥʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʦʮʠʫʤʘ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʫʨʦʚʥʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɹ. ɸ. ʈʝʚʠʯʝʤ, ʖ. ɽ. ʉʘʝʪʦʤ, ʈ. ʉ. ʉʤʠʨʥʦʚʦʡ [1990] ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʦʯʚ ʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʆʥʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶɦ ʠʭ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʉʇɿʇʇ) ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʉʇɿʉʇ).  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʥʘ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʩʦʩʪʘ-

ʚʘ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʚʦʜ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʙʳʪʦʢ ʬʪʦʨʘ ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ (1,5 ʤʛ / ʣ ʠ ʙʦʣʝʝ) 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʬʣʶʦʨʦʟʦʤ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʦʩʪʥʦ-

ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ (ʤʝʥʴ-

ʰʝ 0,5 ʤʛ / ʣ) ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʨʠʝʩ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ (ʙʦ-

ʣʝʝ 0,7 ʤʛ/ʣ) ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʮʠʨʨʦʟʘ ʧʝʯʝʥʠ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚʘʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ 

ʞʠʟʥʠ. ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʷʯʝʡʢʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ 

ʇɼʂ). ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʫʞʜʝʥʠʷʭ ʣʶʜʝʡ ʦʙ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘʭ ʠʭ ʞʠʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʘ, ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷ ʠ ʪ. ʜ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤrʭ ʢʘʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ, ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʞʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʫʶ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪ. ʜ. ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʘ ʞʠʟʥʝʦʙʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝ-       

ʢʘ ï ʤʝʥ̫ʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 
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ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʚʦʜʳ, ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʯʚʳ ʠ ʪ. ʜ.). ɺʩʝ ʵʪʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʰʫʤʦʤ ʦʪ ʫʣʠʯʥʦ-

ʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʪʨʦʝʢ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʫ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʜʦʨʦ-

ʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʪʦʨʞʝʥʠʠ 

ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʦʩʘ ʚ ʩʦ-

ʮʠʫʤʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʣʶ-

ʜʝʡ ʥʘ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʣʘʩʪʷ-

ʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʮʠʦʤʝʪʨʠʠ: ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʪʝʨʚʴʶ-

ʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪ. ʜ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤ ʩʙʦʨʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ, ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʷʭ, ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷʭ ʣʶʜʝʡ. ɺʳʙʦʨ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʵʪʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʏʝʣʦʚʝʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʚʦ-

ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘ-

ʝʪ ʝʝ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʞʠʟʥʠ 

ʩʦʮʠʫʤʘ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 

ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝ-

ʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʙʣʘʛʘʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʥʥʦʩʪʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʮʠʫʤʘ. ʉ ʥʠʟʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʠ ʛʘʨʤʦ-

ʥʠʯʥʳʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʣʘʥʜh ʘʬʪ.  

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚʨʷʜ ʣʠ ʢʪʦ-ʣʠʙʦ ʩʪʘʥʝʪ ʦʩʧʘʨʠʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʦ 

ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʜʠʢʦ-

ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʝʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ. ʂʘʢ ʩʯʠʪʘʶʪ 

ɸ. ɻ. ʌʝʜʦʨʦʚ, ʇ. ɼ. ʉʧʦʜʦʙʝʮ [1976], ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʝʝ ʜʦʣʞʥʘ ʣʝʞʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩ-

ʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʣʦʛʠʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷʤ ʦʪ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʰʴ ʨʦʣʴ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩ-

ʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʭʝʤʳ ʩʚʷʟʝʡ. ʆʥʠ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚʩʝ ʤʥʦʛʦʦʙ-

ʨʘʟʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʪʦʣɹʢʦ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ. 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʡ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟ-

ʥʦʧʣʘʥʦʚʫʶ ʪʝʤʘʪʠʢʫ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʙʳ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʮʠʫʤʘ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʇʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʦʩʷʪ ʦʮʝʥʦʯʥʳʡ, ʬʠʢʩʘʮʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ 

ʨʘʡʦʥʘʤ. ʈʘʡʦʥʳ ʩʦ ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ. ʎʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʥʠʭ ʨʘʡʦʥʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʩʝʣʢʠ, ʛʜʝ ʦʙʳʯʥʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʝʜʠʥʠʮʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʤʦ-

ʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʢʘʟʠʪʴ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʘʨʝʘʣʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʘʨʝʘʣʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯ-

ʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʡ-

ʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʏʠʢʘʛʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ ʕ. ɹʝʨʜʞʝʩʩ ʠ ʜʨ. 

ʧʨʦʚʝʣʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ çʊʝʦʨʠʷ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥè ʦʥʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʧʷʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʮ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʡʦʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʩʧʝʢ-

ʪʘʙʝʣʴʥʳʭ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, ʦʬʠʩʦʚ, ʙʘʥʢʦʚ ʠ ʜʨ. ɺʪʦʨʘʷ ʟʦʥʘ, ʟʦʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʟʦʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʜʝʰʝʚʳʤ ʞʠ-

ʣɹ ʝʤ. ʊʨʝʪʴʶ ʟʦʥʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʡʦʥʳ ʩ ʜʦʤʘʤʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʞʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʯʠʝ, ʟʘʥʷ-

ʪʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʫʜʦʤ, ʯʝʪʚʝʨʪʫʶ ï ʧʨʠʛʦʨʦʜʳ, ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʤ ʢʣʘʩʩʦʤ, 

ʠ ʧʷʪʫʶ ï ʦʢʨʘʠʥʳ ʛʦʨʦʜʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʞʠʚʘʶʪ ʪʝ, ʢʪʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʧʦʝʟʜʢʠ 

ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʛʦʨʦʜʘ [ʉʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 1997. ʉ. 

139]. 

       ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: 
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1) ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʠʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʜʝʣʠʪʩʷ ʧʦ 

ʢʘʢʦʤʫ-ʥʠʙʫʜʴ ʦʜʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫ-

ʭʘ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʩʝʨʳ);  

2) ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʠʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʰʠʨʦʢʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʦʣʣʪʁʘʥʪʦʚ); 

3) ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʠʣʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʜʝʣʠʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʨʦʚʥʶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ). 

ʉʘʤʳʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʚʠʜ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ, ʤʥʦʛʦʬʘʢ-

ʪʦʨʥʳʭ ʩʭʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴʶ ʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  
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2. ʈɽɻʀʆʅɸʃʔʅɸʗ ɻɽʆʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ  

ʂɸʂ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ  

ʇʈʀʈʆɼʅʆ-ʉʆʎʀɸʃʔʅʆ-ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ 

 

 

 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʇʉʇʉ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʄʦʨʜʦʚʠʷè. ʂʨʦʤʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ɻʀʉ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʛʠʧʝʨʪʝʢ-

ʩʪʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʘʪʣʘʩ ʇʉʇʉ, ʫʯʝʙʥʳʡ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʄʥʦʛʦ-

ʣʠʢʘʷ ʄʦʨʜʦʚʠʷè [ʂʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪé, 2003]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʢʘ-

ʬʝʜʨʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʘʬʝʜʨʝ ʛʝʦʜʝʟʠʠ, ʢʘʨʪʦ-

ʛʨʘʬʠʠ ʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ɻʀʉ.  

 

2.1. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʇʉʇʉ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʙʦʨ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʦʛʫʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʪʦʯʥʦ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚ ʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʢʨʫʞʝʥʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɻʀʉ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷʭ [ɹʝʨʣʷʥʪ, 1995, 1999; ʊʠʢʫʥʦʚ, 1997]. ʆʥʠ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 

ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʯʘʩʪʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʪʠ-

ʤʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʉʇʉ. 

ʄʝʪʦʜʳ ɻʀʉ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʝh ʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠ 

ʬʦʨʤʘʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ɻʀʉ-ʘʥʘʣʠʟʘ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʧʘʢʝʪʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʅʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɻʀʉ.  

ʄʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝ-

ʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢ ɻʀʉ: 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

¶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɻʀʉ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘʙʦʨʦʤ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ 
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ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʠʣʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

(çʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴè ʠ çʦʪʢʨʪrʦʩʪʴè ʩʠʩʪʝʤʳ); 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ɻʀʉ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʥ-

ʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʢʘʨʪʠʥʳ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɻʀʉ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʘʟʨʷʜʫ ʦʙʱʝʧʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ, 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʲʷʚ-

ʣʷʝʪ ʩʚʦʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ɻʀʉ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʯʘʩʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʪ. ʜ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʘʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʛʝʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʇʉʇʉ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨ-

ʪʳ. ʀʭ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ-

ʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝ-

ʣʝʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ɻʀʉ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʨʪʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɻʀʉ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʪʙʦʨʘ, 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɻʀʉ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʇʦʜ ʙʘʟʦʚʳʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʟʘʠʤʦʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʘʨʪ ʠ ʛʝʦ-

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ɹɼ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʝ̡ʢʪʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʵʪʘʧʳ: 

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, ʠʤʝʶ-

ʱʝʡ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ɻʀʉ; 

¶ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʨʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʘʨʪ, ʦʧʠ-

ʩʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʙʣʦ-

ʢʦʚ ʝʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʘʨʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʠ ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ ʟʘʜʘʯ 

ʩʠʩʪʝʤʳ; 
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¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʚʦʜʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ɻʀʉ; 

¶ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʨʠʡ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɻʀʉ. 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɻʀʉ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘ-

ʟʦʚʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʥʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʪʠ-

ʧʦʚʳʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʦʙʱʝʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʜʦ-

ʧʦʣʥʷʪʴ ʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʠʭ ʦʙʱʝʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʛʠʜʨʦ-

ʩʝʪʴ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʪ. ʜ., ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʧʦʨ-

ʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʙʘʟʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʦʨʦʚʘʥʥʦʡ ɻʀʉ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʭ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ɹɼ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʥʘ ʩʝʨʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ: ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʛʠʜ-

ʨʦʩʝʪʴ; ʢʦʥʪʫʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; ʛʨʘʥʠʮʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘ-

ʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʡ. ʕʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚʘʭ ʤʦʛʫʪ ʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ, ʜʦʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʤrʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʣʦʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘ-

ʟʦʚʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʪʝ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ 

ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ.  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʨ-

ʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩ-

ʥʦʚ ʩʣʫʞʘʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʝʞʫʨʥʳʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʙ-

ʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʧʣʘʥʳ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʡ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

ʎʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠ-

ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɼɼɿ). ɸʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʦʪ-

ʨʘʞʘʶʪ ʠʣʠ ʠʟʣʫʯʘʶʪ ʣʫʯʠʩʪʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʠʦ-

ʜʠʯʥʦʩʪʴ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʭ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ɼɼɿ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 
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ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʟ̫ʫʶʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʣʦʷʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɻʀʉ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʢʘʨʢʘʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚʩʝʡ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶɦ ʝʡ ʚ 

ɻʀʉ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʚʩʝ ʦʙʱʝʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʠ ɼɼɿ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʝʜʠʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ɻʀʉ.  

ɹʘʟʦʚʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɸʥʘ-

ʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ɻʀʉ (ʚʚʦʜ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʚʳʚʦʜ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʷʜʨʦ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʤʦʜʫʣʷ) ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝ-

ʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

¶ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; 

¶ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ; 

¶ ʦʚʝʨʣʝʡʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ; 

¶ ʦʙʱʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʩʨʝʜʫ ɻʀʉ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʟ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʚ ʨʘʩʪʨʦʚʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ. 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɺ ʵʪʦʪ ʙʣʦʢ 

ʚʭʦʜʷʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʚʨʘʱʝʥʠʝ, 

ʩʜʚʠʛʠ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʨ.), ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

çʫʢʣʘʜʢʘè ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʩ ʪʦʯʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ-

ʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ, ʘʬʬʠʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ. ʊʨʫʜʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʨʪʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ɻʀʉ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʘʨʪʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʨʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʜʣʠʥ ʣʠʥʠʡ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ 

ʠ ʜʨ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚ ARC/INFO ʧʣʦʱʘʜʴ ʠ ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʯʠʩʣʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʘ ʜʣʷ 

ʩʣʫʯʘʷ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. ʂ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘ-

ʜʘʯʘʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʠ 

ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ɻʀʉ,  ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʪʘʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ʪʦʯʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝ-



 66  

ʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʪʦʯʝʯʥʳʭ, ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʦ-

ʠʤʝʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ (ʦʚʝʨʣʝʝ). 

ʆʚʝʨʣʝʡʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʉʫʪʴ ʵʪʦʛʦ ʤʦʱʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʦʠʤʝʥ-

ʥʳʭ ʩʣʦʝʚ (ʠʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ) ʩ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ, ʠ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʩʝ-

ʤʘʥʪʠʢʠ. 

ʆʙʱʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʮʠʬʨʦ-

ʚʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʪʦʯʝʯʥʳʭ, ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʝʭʤʝʨ-

ʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ-

ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ (ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ) ʨʝʣʴʝʬ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʦʩʦʙʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞ-

ʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ, ʥʦ ʠ ʚʩrʦʪʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʚʘʞʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ɻʀʉ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʎʄʈ). ʂʨʫʧʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʎʄʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʂ ʥʠʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝ-

ʞʠʪ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʎʄʈ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʢʨʫʪʠʟʥʳ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ.  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʇʉ) ɻʀʉ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʠʭ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʙʦʨʘ, ʚʚʦʜʘ ʚ ʤʘʰʠʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ 

ʇʉ ɻʀʉ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʛʨʫʧʧʳ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʅʘʙʦʨ ʇʉ ʚ ɻʀʉ ʨʘʟʣʠʯʝʥ, ʥʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

¶ ʚʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʤʘʰʠʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʪ. ʝ. ʜʨʘʡʚʝʨʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʮʠʬʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʜʠʛʠʪʘʡʟʝʨʳ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʦʙʚʦʜʦʤ, ʩʢʘʥʝʨʳ). ʇʉ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝ-

ʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʝʨʝʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʝʜʘʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉɸʇʈ), ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʉʋɹɼ) ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ; 

¶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʦʝʢʮʠʠ; 

¶ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʤʠ) ʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠ ʚ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤ ʉʋɹɼ; 

¶ ʨʘʩʪʨʦʚʦ-ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʝʢʪʦʨʥʦ-ʨʘʩʪʨʦʚʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʠ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ; 

¶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʡ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʝʨʠʤʝʪʨʳ ʠ 

ʜʨ.); 

¶ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ (ʪʦʧʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʦʚʝʨʣʝʡ), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʪʦʯʢʠ ʠ ʣʠʥʠʠ ʢ ʧʦʣʠʛʦʥʫ, 

ʩʣʠʷʥʠʝ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ (ʩʦʨʥʳʭ) ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ; 
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¶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʦʙʝ̡ʢʪʦʚ 

ʧʦ ʩʝʤʘʥʪʠʢʝ, ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʜʝ-

ʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ; 

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʎʄʈ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʶ ʚʳʩʦʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʟʦʥ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ/ʥʝʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʝʡ, ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʠʟʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʜʨ.; 

¶ ʚʳʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʠʩʧʣʝʠ, ʧʨʠʥʪʝʨʳ, ʛʨʘʬʦʧʦʩʪʨʦʠʪʝʣʠ, 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʤ; 

¶ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʠ ʤʦʥʦʭʨʦʤʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʘʨʪ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʣʠʪʨʳ ʮʚʝʪʦʚ, ʰʪʨʠʭʦʚʦʢ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʚʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʟʥʘʯʢʠ, 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʘʨʪʦʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʘʨʝʘʣʳ ʠ ʜʨ.), ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʢʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʛʝʥʜʳ ʢʘʨʪʳ, ʘʥʥʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʢʩʪʦʚʳʤʠ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ;  

¶ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʬʦ-

ʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʢʘʥʝʨʥʳʝ, ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʳʝ ʠ ʜʨ.). ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʩʚʦʜʢʠ ʣʠʩʪʦʚ, ʨʦʪʘʮʠʠ ʠ ʜʨ.), ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ (ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ), ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʙʘʥʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ɻʀʉ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺʦ ʚʩʷʢʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ɻʀʉ, ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠʘʜʘ: ʤʦʜʝʣʴ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʡ, ʟʘʪʝʤ ʠʜʫʪ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʣʥʦʪʳ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɻʀʉ. ʅʦ ʫʞʝ ʩʘʤʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ, ʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ɻʀʉ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʇʉʇʉ, ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʥʦʛʦ-

ʤʝʨʥʫʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʪ ʢʘʨʪʳ ʠ ʬʦʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʦʡ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʣʦʞ-

ʥʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʜʝʣʷ-

ʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 1) ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ; 2) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʦʛʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʤʘ-

ʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ; 3) ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘ-
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ʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ; 4) ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ-

ʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʧʝʨʚʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʪʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʪ ʥʝʝ ʟʘʚʠʩʷʪ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʘʜʠʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʩʙʦʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʝʝ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʅʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʚʝʩʪʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʢʘʢ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʄʥʦʛʠʝ ʢʘʨʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦ-

ʣʫʯʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʪ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʛʫʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ.  

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʝʝ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʇʦʜ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʘʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʡ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦ ʩʫʪʠ ʜʝʣʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʭʨʘʥʷʱʝʡʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʘʥʥʳʭ. ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɻʀʉ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʘ-

ʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʵʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʥʘ, ʢʘʢʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʫʯʪʝʥʳ. 

ʗʜʨʦ ʣʶʙʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ï ʝʝ ʤʦʜʝʣʴ. ʆʥʘ ʠʛʨʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɻʀʉ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʨʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ: ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʝʪʝʚʦʡ ʠ ʨʝʣʷʮʠ-

ʦʥʥʳʡ. ʃʶʙʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʦ ʢ ʜʚʫʤʝʨʥʳʤ ʪʘʙʣʠ-

ʮʘʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ (ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ). ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʪʘʙʣʠʮ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʜʚʫʤ ʜʨʫʛʠʤ ʠ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 1) ʦʥʘ ʣʝʛʢʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ (ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ) ʬʦʨʤʝ;  

2) ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʤʝʨʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɻʀʉ ï ʵʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʘʟ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ɻʀʉ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʩʦʙʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʦʩʥʘ-

ʱʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ) ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʠ-

ʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ) ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʘʨʭʠ-

ʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɻʀʉ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʨʠʩ. 2). 
 

 

ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɻʀʉ 

 

ɹʣʦʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ  

ʧʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 
 

 

 

 

 

 

 

    ɹʘʟʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ɺʝʢʪʦʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘ-

ʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʈʘʩʪʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ  

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ (ʘʥʘʣʠ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ) 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠ-

ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥ-

ʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʛʝʦʧʦʣʝʡ 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 
ɼɼɿ 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʠʪʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
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ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢ-

ʮʠʡ (ʨʠʩ. 3, 4) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʜʝʣʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-

ʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. 
 

 

 

ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʷ 

 ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩ r

 ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩ r

 ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ  

  ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʳ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜ  r

   ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪ r

     ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʝʜʩʪʚʘ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ 

         ɺʝʢʪʦʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

  ʊʦʯʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ   ʇʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ   ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 
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ʈʠʩ. 4. ʉʭʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ  

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

 

 

    ʈʘʩʪʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ 

           ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʧʦʣʝʡ 

ʈʘʩʪʨʦʚʦ-ʚʝʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʝʦʧʦʣʝʡ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʚʝʢʪʦʨ-

ʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʎʄʈ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʦʧʦʣʝʡ 

ɺʘʨʠʘʮʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʛʝʦʧʦʣʝʡ 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ 
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ʄʦʜʝʣʠ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ɻʀʉ ʤʦʜʝʣʴʶ ʨʝ-

ʘʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ 

ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʜʣʷ ʢʘʨʪ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ.  

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʚ ɻʀʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ ʠ ʨʘʩʪʨʦ-

ʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ. ɺ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʚʩʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠ-

ʥʠʡ, ʪʦʯʝʢ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ. ɺʝʢʪʦʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʢʦʜʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʣʶʙʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʬʘʡʣ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʝʢʪʦʨʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʷʜ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʦʙʳʯʥʦ ʪʨʠ): ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ, ʠʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ, ʠ ʧʘʨʳ ʢʦʦʨ-

ʜʠʥʘʪ X, Y. 

ʈʘʩʪʨʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʜʨʫ-

ʛʦʡ ʩʝʪʢʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʌʘʡʣʳ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʬʦʨ-

ʤʘʪʝ ASC II ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʯʥʦ, ʩ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ ʫʛʣʘ ʢ ʧʨʘʚʦʤʫ 

ʥʠʞʥʝʤʫ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʷʯʝʡʢʘʤ, ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʢʘʢ ʯʠʩʣʦʚʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʙʫʢʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ. ʂʘʞʜʘʷ ʷʯʝʡʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʘʢʠʭ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ. 

ʈʘʩʪʨʦʚʳʝ ɻʀʉ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʠ ʩʦʪʝʥ ʢʘʨʪʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʚʩʝ ʷʯʝʡʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ-ʪʦ ʦʜ-

ʥʦʤʫ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥ-

ʥʳʭ), ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ ʚʩʝʛʜʘ ʚ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘ ʥʝʡ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʙʘ-

ʟʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɻʀʉ ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʈʘʩʪʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ (ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʝʦʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ). ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʨʘʩʪʨʦʚʳʝ ʠ ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ  ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʣʠ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʚʝʢʪʦʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʢʘʢ ʥʦʚʳʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʥʘʙʦʨ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

 ʈʘʩʪʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ɻʀʉ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʥʝʡ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ GRID ʚ ARC/INFO, Spatial Analyst ʚ Arc View. ʉʝ-

ʛʦʜʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ɻʀʉ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɻʀʉ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ɻʀʉ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʘʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʩʪʨʦʚʘʷ 

ʧʦʜʣʦʞʢʘ ʜʣʷ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ɻʀʉ, ʯʘʩʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʚ ɻʀʉ ï ʵʪʦ ʨʘʩʪʨʦʚʳʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ɼɼɿ. ʅʦ ʩʘʤʳʤ 

ʚʘʞʥʳʤ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ɻʀʉ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ɼɼɿ, ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʲʝʤʦʢ ï ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʵʨʦ. ʆʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
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ʩʥʠʤʢʦʚ ʩ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʥʘ ʥʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ (ʦʨʪʦʬʦʪʦ), ʚʢʣʶ-

ʯʘʷ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʦʡ ʩʥʠʤʦʢ ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʠ ʥʠʯʝʤ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʨʪʝ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʡ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʝʨʠʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʧʣʦɦ ʘʜʝʡ. ʇʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ɻʀʉ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʙʫʜʝʪ ʠʜʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʢʘʨʪ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʂʘʨʪʘ ʩʪʘʥʝʪ ʥʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ, ʘ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ɻʀʉ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʩʪʘʥʫʪ ʜʘʥʥʳʝ ʩʲʝʤʦʢ ʠʟ ʢʦʩʤʦ-

ʩʘ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚ ɻʀʉ ʤʠʥʫʷ ʙʫʤʘʞʥʫʶ ʩʪʘʜʠʶ.  

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʎʄ) ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳʤ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʫʶ, ʟʘʧʠʩʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʩʣʦʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʎʄ ʥʝʠʟʙʝʞ-

ʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʎʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦʩʪʠ (ʥʝʠʩʢʘʞʝʥ-

ʥʦʩʪʠ) ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ 

ʬʘʢʪʦʨ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʪ. ʜ.), ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ 

ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɻʀʉ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɼɼɿ ʦʩʥʦ-

ʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ:  

¶ ʠʤʧʦʨʪ ɼɼɿ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ; 

¶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ; 

¶ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

¶ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʷ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʡ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 

ʠʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɼɼɿ ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʫ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʉʇʉ. ʊʘʢʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʧʦ-
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ʩʢʦʣʴʢʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ɻʀʉ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ  
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 
ʵʪʘʧʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳ-
ʝhʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ɻʀʉ ʠ ɻʀʉ-
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ɻʀʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-
ʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʇʉʇʉ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɻʀʉ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚ-
ʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ɻʀʉ ʧʨʠ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

¶ ʥʘʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʥʘʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ; 

¶ ʥʘʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʟʥʘʥʠʡ. 
ɺ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʤʦʜʫ-

ʣʝʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʶɦ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʢʘʥʝʨʥʳʤʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʥʠʤʢʘʤʠ, ʤʘʪʝʨʠʘ-
ʣʘʤʠ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʴʝʤʦʢ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥ-
ʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ï ʙʳʩʪʨʘʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʇʉʇʉ 
ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʫʥʢʪʦʚ 
ʤʝʥʶ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ɻʀʉ ArcView ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ 
ʧʦʜʛʨʫʞʝʥʳ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ɼɼɿ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʜʚʫʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫ-
ʣʷʭ ï çʊʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ɼɼɿè ʠ çɸʥʘʣʠʟ ɼɼɿè (ʨʠʩ. 5). ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠ-
ʥʘʪ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʘʥʦʨʘʤʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 6). ʌʫʥʢʮʠʠ 
ʚʪʦʨʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ: 

¶ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ɼɼɿ ï ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʵʨʦʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʝʨʝ-
ʢʨʳʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 
ɼɼɿ; 

¶ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ɼɼɿ ï ʵʪʦ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘ-
ʪʝʨʠʘʣʘʭ ɼɼɿ; 

¶ ʜʣʷ ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼɼɿ ʚ ʬʦʨʤʘʪ GRID ï ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ɼɼɿ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 
ʬʦʨʤʘʪʘ GRID; 

¶ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ɼɼɿ ʩ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-
ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ï ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 
ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-
ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
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ʈʠʩ. 5. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɼɼɿ 

 

 
 

ʈʠʩ. 6. ʄʦʟʘʠʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ɼɼɿ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʣʦʢ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʊʨʘʥʩʬʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ɼɼɿ             ɸʥʘʣʠʟ ɼɼɿ 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ 

ɼɼɿ 

ɺʳʨʝʟʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ɼɼɿ ʢ ʦʜʥʦʤʫ  

ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʫ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ɼɼɿ 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ  ɼɼɿ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨ-

ʜʠʥʘʪ ʜʣʷ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ɼɼɿ 

ʂʦʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ɼɼɿ ʚ ʬʦʨʤʘʪ 

GRID 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ɼɼɿ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʛʝʦʵʢʦʣʦ-

ʛʘʤ ʚ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ɼɼɿ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ɻʀʉ-

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

2.2. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ  

ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ  

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʇʉʇʉ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘ-

ʟʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫ-

ʛʠʝ. ʆʙʳʯʥʦ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʢʘʢ: 1) ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ; 2) ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ; 3) ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ; 4) ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥ-

ʥʦʩʪʴ; 5) ʩʦʩʝʜʩʪʚʦ; 6) ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʚʟʘʠ-

ʤʦʩʚʷʟʴ; 7) ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ. ɺ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʦʥʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʠʣʠ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ. ʉ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʪʦʯʝʢ, ʣʠʥʠʡ ʠʣʠ ʬʠʛʫʨ), ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʯʠʩʣʦ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʯʠʩʝʣ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʚ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʚʳʜʝʣʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʭ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʫ ʠʟ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʦʙʳʪʳʭ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘè. ɺ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʪʨʠ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʘ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘè: 1) ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ; 2) ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ; 3) ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, 

ʬʦʨʤʘʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ-

ʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʙʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ çʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤ ʦʢʥʦʤè 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨʥʘʷ ʪʦʯʝʯʥʘʷ ʪʝʤʘ, ʪʦʯʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ 

ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘ, ʘ ʚ ʧʦʣʷʭ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʵʪʦʡ ʪʝʤʳ ʥʘʭʦ-

ʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪ. ʜ.).  

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʝ ʦʢʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʯʝʯʥʳʭ 

ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʢʥʘ, ʝʛʦ ʨʘʟ-

ʤʝʨʳ ʠ ʰʘʛ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʱʝʤ ʟʘʧʨʦʩʝ (ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ). ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨ ʜʣʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʟʫʯʘ-

ʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 
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ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʠʭ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʚʝʨʰʠʥ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʥʘ, ʚ ʚʳʙʦʨ-

ʢʫ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚʥʫʪʨʴ ʦʢʥʘ. ɼʘʣʝʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʰʘʛʘ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʢʥʘ ʧʦ ʦʩʠ X ʠ ʧʦ ʦʩʠ Y ʠ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʦ-

ʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʨʝʘʣʠʟʦ-

ʚʘʥ ʠ ʜʣʷ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ ʦʢʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʛʝʦʧʦʣʷ. ɼʘʣʝʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʪʝʤʳ (ʨʠʩ. 7). 

 

 
 

ʈʠʩ. 7. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

 ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ çʩʢʦʣʟɹʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘè 
 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʣʝ-

ʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʬʘʡʣʦ-

ʚʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫ-

ʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ) ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʣʦʝʚ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʦ ʩ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ 

ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʢ ʣʠ-

ʥʝʡʥʳʤ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʝʢʪʦʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʝ 

ʦʢʥʦè ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʚʝʨʣʝʷ. 
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ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʝ ʦʢʥʦè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʯʝʯʥʳʭ, 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʚʝʨʣʝʷ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʘ, ʚʳʨʝʟʘʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘ-

ʜʴʶ ʢʚʘʜʨʘʪʘ, ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʚʝʢʪʦʨʥʫʶ ʪʝʤʫ, ʥʘʜ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʘʪ-

ʨʠʙʫʪʳ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʪʝʤʳ (ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʠʜʘʤʠ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ). ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡ-

ʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʮʝʥʢʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʘ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʝ ʦʢʥʦè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʯʝʯ-

ʥʳʭ, ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥ 

ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʳ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʝʪ ʚʝʢʪʦʨʥʫʶ ʪʝʤʫ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʪʝ ʞʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘè. ʇʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʝ ʦʢʥʦè ʤʦ-

ʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʣʶʙʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʜʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦ-

ʦʨʜʠʥʘʪ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʩʝʪʴ ʪʦʯʝʯʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʙʩʦ-

ʣʶʪʥʦʡ ʵʥʪʨʦʧʠʠ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʪʦʨʦʚ ɻʀʉ ʧʦʩʪʨʦ-

ʝʥʦ ʧʦʣʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʢʦ-

ʪʦʨʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦ ʟʘʜʘʯʘʤ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʡ. ɺ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪʘʭ ï ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ, 

ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʨʪʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʝʨʠʤʝʪʨʦʚ, ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʬʦʨʤ ʘʨʝʘʣʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʘ ʮʝʣʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʦʜʥʦ-

ʨʦʜʥʦʩʪʴ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ, ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʩʦ-

ʩʝʜʩʪʚʦ, ʙʣʠʟʦʩʪʴ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʦʨ-

ʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʘʣʝʩʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʜʨ. ʇʦʤʠʤʦ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʝʨʳ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʎʝʣʴ ʵʪʠʭ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ï ʘʥʘʣʠʟ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʛʫʩʪʦʪʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʨʘʩʧʘʭʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ), ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨ-

ʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʨʝʘʣʠʟʫ-

ʶʱʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣɹ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʷʜ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʦʨʤʳ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʣʦʱʘʜʠ, ʧʝ-

ʨʠʤʝʪʨʳ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ɸʣ-

ʛʦʨʠʪʤʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʨʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʦ ʩʫʪʠ ʜʝʣʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʪʝʦʨʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʝ ʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʎʄʈ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ) ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘ-

ʚʠʪʴ ʮʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʜʥʦ-

ʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ. 
 

ɸ. ɺʝʢʪʦʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ɹ. ʈʘʩʪʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

 
ɸ.1. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ ʠ ʩʦʩʝʜʩʪʚʘ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ɹ.1. ʆʮʝʥʢʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ,  

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʪʝʦʨʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 
ɸ.2. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥ-

ʥʘʷ ʥʘ ʤʝʨʘʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ, ʬʦʨʤʳ ʠ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʡ  ʦʩʝʡ, ʜʣʠʥ, ʧʝʨʠʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ɹ.2. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɸ.3. ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦɦ ʘʜʠ 

ɹ.3. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʛʝʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʳʭ ʚ ɻʀʉ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 ɺʝʢʪʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʇʉʇʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʪʦʯʢʘ, ʣʠʥʠʷ, ʧʦʣʠ-
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ʛʦʥ); ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʨʫʛʦʡ ʢʣʘʩʩ ʜʘʥʥʳʭ ï ʘʪʨʠʙʫʪʳ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʛʝʦʨʝʘʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʘʤʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʯʥʳʭ, ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʨʷʜ ʤʦʜʫ-

ʣʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝ-

ʣʝʡ. 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʪʦʯʝʯʥʦʡ, ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ ʧʦʣʠ-

ʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʕʪʠ ʪʦʯʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʘʤ 

ʚʟʷʪʠʷ ʧʨʦʙ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɿʘʜʘʯʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʪʦʯʝʢ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠ-

ʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʫʜʦʙʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ, ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʠ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ (ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ). ʉʭʝʤʘ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘʟʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʯʝʢ ʚ ʣʶʙʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʚʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʪʦʯʝʢ ʚʦ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʉʭʝʤʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʪʦʯʢʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʚʠʜ ʩʝʪʠ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʣʝ-

ʞʘʱʠʤʠ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʝʪʠ, ʦʩʪʘʁ ʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨ 

ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʉʣʫʯʘʡʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʣʶʙʘʷ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʪʦʯʢʠ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʜʥʠʭ ʪʦʯʝʢ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʷʚ-

ʣʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ï ʚʘʞʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦ-

ʯʝʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʦ-

ʯʝʯʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʪʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘè (ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ) ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦʙ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚ ʯʠʩʣʝ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʡ-

ʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ [ɼʝʚʠʩ, 1990]: 
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ʛʜʝ oi
 ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ;  

ei
 ï ʦʞʠʜʘʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʨʘʚʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʪʦʯʝʢ ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʝʡ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʦʯʝʢ ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʯʠʩʣʘ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʪʘʢʦʚʳ: 
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¶ ʩʨʝʜʥʝʝ > ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʙʣʠʞʝ ʢ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ, ʯʝʤ 

ʢ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ; 

¶ ʩʨʝʜʥʝʝ = ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ï ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʩʭʝʤʘ; 

¶ ʩʨʝʜʥʝʝ < ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ï ʩʭʝʤʘ ʙʣʠʞʝ ʢ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ, ʯʝʤ ʢ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ  

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʮʝʥʦʢ 

ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ. ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʵʪʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʚʝʨʣʝʡʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ɻʀʉ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳ-

ʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʦʙh ʠʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʭʝʤ. 

ɺ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ï ʤʝʪʦʜ ʙʣʠʞʘʡ-

ʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʵʪʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʠ ʪʦʯʝʢ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʠʩʢʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ 

ʩʦʩʝʜʝʡ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʦʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦ-

ʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʣʦʡ     

ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʪʦʪ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʠ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʄʝʪʦʜ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʪʦʯʝʢ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʞʠʜʘ-

ʣʠʩʴ ʙʳ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʙʳ ʪʦʯʢʠ ʙʳʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ. ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʙʣʠ-

ʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʩʝ ʪʦʯʢʠ ʩʦʚʧʘ-

ʜʘʶʪ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤʠ, ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ, ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶ-

ʱʝʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʠ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 2, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʩʣʫʯʘʡʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʩʦʩʝ-

ʜʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʰʠʨʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʭʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʟ ʣʠʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʢ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ, ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ,  

ʠʟʤʝʥʷʶʱʫʶʩʷ ʦʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʜʦ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʢʦ-

ʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳ, ʯʝʤ ʪʦʯʝʯʥʳʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʣʠʥʦʡ, 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʝʥ. 

ʉʣʫʯʘʡʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʪʘ-

ʢʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʘʞʜʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝ-

ʩʝʯʝʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʠ ʣʶʙʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʩʝʢʫʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʨʘʚʥʦʚʝʨʦʷʪʥʘ. 
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ʊʘʢʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʅʘʤʠ ʙʳʣ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚ ʦʜʥʦʤʝʨʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʣʠʥʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʣʠʥʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʣʦʝ. ɼʘʣʝʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʣʠʥʠʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʯʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ-

ʯʝʯʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ. 

 ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝ-

ʣʠ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚ ʦʜʥʦʤʝʨʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʠʜʳ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝ-

ʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʪʦʯʝʯʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʤʝʨʘʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ, ʬʦʨʤʳ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʦʩʝʡ, ʜʣʠʥ, ʧʝʨʠ-

ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ï ʚʘʞʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʩʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʤʘʨʢʠʨʫʶʱʠʝ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʳ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʠʜʨʦʩʝʪʠ, ʩʝʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʦʙ-

ʣʘʜʘʶɦ ʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʭʝʤ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʙʲ-

ʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʨʬʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʘʨʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʠʟ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʜʦʙʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ, ʠʤʝʶ-

ʱʝʡ ʬʦʨʤʫ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ. ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʨʝʘʣʠ-

ʟʦʚʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ (ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʦʚʳʤ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʩʝʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʚʳʙʦʨʢʠ. ɼʣʠʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ 

ʦʪ ʚʢʣʘʜʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʚʳʙʦʨʢʠ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʠʭ ʯʠʩʣʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ ʣʶʙʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ 

ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʴ ʥʝʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʤʝʨʘ ʬʦʨʤʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘ-

ʨʠʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʜʘʝʪ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 
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ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʨʘʩʯʣʝʥʷʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʢʠ. ɺ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ 

ʥʘ ʦʚʝʨʣʝʡʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘʜ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ. ɽʜʠʥʠʮʘʤʠ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩ̫  ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʠʣʠ ʩʝʪʢʠ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, ʘ ʨʘʩʯʣʝʥʷʶʱʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʪʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʣʦʡ, ʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩ-

ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʦʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʣʦʱʘʜʠ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʣʦɦ ʘʜʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʚʫʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʝʨʚʳʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʢʘʢʠʤʠ-ʥʠʙʫʜʴ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʣʠ 

ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʈʘʩʯʝʪ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘè ʠ ʦʚʝʨʣʝʡʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʚʝʢ-

ʪʦʨʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ.  

ɺ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʥʦ-

ʚʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘè. ɺ ʵʪʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚʳʙʦʨʢʦʡ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘè, ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ, 

ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ, ʨʘʟʙʨʦʩ, ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʠ ʪ. ʜ. ʕʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʘʪʨʠʙʫʪʳ ʪʦʯʝʯ-

ʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʭ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦ-

ʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʪʝʦʨʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʤʝʪʦ-

ʜʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ɺ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʨʝʘʣʦʚ ʥʘ ʢʘʨʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʟ ʥʠʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʨʘʟ-

ʜʨʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʠʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʪʨʦʧʠʠ. ɺ ʨʘ-

ʙʦʪʝ ʦʮʝʥʢʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʣʦʡ ʛʨʘ-

ʥʠʮ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʵʪʠ ʩʣʦʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ ʢʦʩʩʪʘʙʫʣʷʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʙʣʠʮ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʥ-

ʪʨʦʧʠʠ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʣʦʷ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 
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ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʥʘʨʫ-

ʰʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʥʘʥʝʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʳʤ ʯʘ-

ʩʪʷʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶ-

ʱʠʤʠ ʚ ʥʝʜʨʘʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʂ ʥʠʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʦʚʘʣʳ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʨʘʟʣʠʚʳ ʨʝʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʨʝʣʴʝʬʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦ-

ʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠ ʝʛʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, 

ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʝʤ ʚʳʩʦʪ, ʥʦ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʫʢʣʦʥʦʚ ʩʢʣʦʥʘ, ʥʝʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʫʩʪʦʪʳ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʮʠʬ-

ʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʄʦʜʫʣʴ çɸʥʘʣʠʟ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʫʥʢʮʠʡ: 

¶ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ; 

¶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ; 

¶ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ: ʦʙʨʘʪʥʦʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʩʧʣʘʡʥ, ʢʨʠʛʠʥʛ ʠ 

ʪʨʝʥʜ. ɺ ʤʦʜʫʣʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥ ʚʳʙʦʨ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʢʦʦʨ-

ʜʠʥʘʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʥʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠ-

ʥʝʡʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʠʜ-

ʨʦʩʝʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ, 

ʘʥʘʣʠʟ ʫʢʣʦʥʦʚ, ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʬʫʥʢʮʠʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʠ ʎʄʈ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʪʦʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ: 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʛʝʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ. ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦ-
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ʨʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʨʘʟʨʝh ʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ, ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. ʄʦʜʫʣʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

¶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʟʘʠʢʠ ʛʝʦʧʦʣʝʡ 
(ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʜʚʠʛ ʠ ʨʘʟʚʦʨʦʪ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦ-

ʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʙʘʟʦʚʳʡ ʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʡ); 

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʛʝʦʧʦʣʝʡ (ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʨʝ-

ʰʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʢ ʦʜ-

ʥʦʤʫ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ); 

¶ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʧʦʣʝʡ (ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʘʩʪʨʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʝʦʧʦʣʝʡ); 

¶ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʛʝʦʧʦʣʝʡ (ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʦʧʦʣʝʡ ʚ ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ); 

¶ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʛʝʦʧʦʣʝʡ (ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʤʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ). 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʠʩʢʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ. ʉʣʦʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʕʪʦ 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʝʝ ʯʘʩʪʠ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʟʘʢʦʥʦʚ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʤʝʩʪʘ ʩ ʨʝʟʢʠʤʠ ʠ ʧʣʘʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʚʷʟʷʭ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʯʘʩʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʚʝʜʫʪ 

ʩʝʙʷ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʣʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʰʠ-

ʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʨʪʦʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʘʥʘʤʦʨʬʦʟʳ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳ-

ʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʦʜʫʣʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʬʨʦ-

ʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʠ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʠʟʫ-

ʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ, ʢʘʨʪʦ-

ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʥʘʤʦʨʬʦʟ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤ ɺʦʨʦʥʦʛʦ, 

ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤ ʧʦʣʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

 ʂʘʨʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘ-

ʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʝʜʠʥʠʮ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ 
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ʤʦʜʫʣʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʚʝʨʣʝʡʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʯʝʯ-

ʥʳʭ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʂʘʨʪʦʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʨʪʝ 

ʚʥʫʪʨʠ ʝʜʠʥʠʮ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʤʦʜʫʣʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʠʘʛʨʘʤʤʥʳʭ ʬʠʛʫʨ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪ-

ʨʠ ʝʜʠʥʠʮ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʘʥʘʤʦʨʬʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʢʘʟʝ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ɺ ʤʦʜʫʣʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʥʘʤʦʨʬʦʟ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʠ ʠʭ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ɺʦʨʦʥʦʛʦ ï ʵʪʦ ʦʩʦʙʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʦʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʨʘʟʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʪʦʯʢʘʤ, ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, 

ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʦʯʝʢ. ɺ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʜʠʘ-

ʛʨʘʤʤ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʦʨʠʶ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ çʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʜʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʤʦ-

ʜʫʣʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤ ɺʦʨʦʥʦʛʦ ʜʣʷ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ-

ʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʣʠʟʦʩʪʠ. ɿʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʦʯʝʢ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʦʥ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʳʙʦʨʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʧʘ-

ʜʘʶʱʠʭ ʚ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ. 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘʛʣʷʜʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʤʦʜʫʣʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʝʯʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠ-

ʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ. 

 ʂʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʣʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. ɺ ʤʦʜʫʣʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʦʯʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢ ʙʦʣʝʝ 50 % ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʘ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ (ʛʨʘʬʠʢʠ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ), ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʶʪ ʠʭ ʚʦʩʧʨʠ̫ -

ʪʠʝ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘ-

ʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʪʨʦʚʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʣʷ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ï ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ. ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʝʦʧʦʣʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ. ɽʩʣʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, 

ʪʦ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʫ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
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ʵʪʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʩʠʤʚʦʣʦʚ 

ʣʝʛʝʥʜʳ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʩʪʦʣʙʮʳ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʩ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘʤʠ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩʣʫʞʠʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʟʜʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦ ʟʦʥʘʤ 

ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʛʝʦʧʦʣʝ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʜʨʫʛʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʝʢʪʦʨʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʠʜ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʛʝʦʧʦʣʷ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʦʧʦʣʷ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʛʝʦʧʦʣʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʟʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʤʤʳ, ʨʘʟʙʨʦ-

ʩʘ, ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ, ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʛʝʦʧʦʣʷ. 

ɺʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʝʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʚʪʦʨʦʡ ʞʝ ʩʣʦʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. ɽʩʣʠ ʦʙʘ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʣʦʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʦʧʦʣʷʤʠ, ʤʝʪʦʜ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚʷʟʝʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʘʨʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨ-

ʨʝʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ. ɺ 

ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʣʷʤʠ, ʦʩʥʦʚʘʥ-

ʥʦʝ ʥʘ ʧʘʨʥʦʡ, ʯʘʩʪʥʦʡ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷʭ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘè, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʤʦʛʫʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʮ̫ʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ɺ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʚʫʭ ʛʝʦʧʦʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷ-

ʝʪ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʦʚʦʝ 

ʛʝʦʧʦʣʝ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ɼʘʣʝʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ çʘʣʛʝʙʨʳ ʢʘʨʪè ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʛʝʦʧʦʣʝ, ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʛʝʦʧʦʣʷ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʨʝʛʨʝʩ-

ʩʠʠ. 
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ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ ʩʪʘ-

ʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʧʦʪʝʟ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʪʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʠʟʫʯʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʣʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ. 

ʉʭʝʤʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 11.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 

 ʉʭʝʤʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ 

 
ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ  

ʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

 

ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ  

ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ  

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

 
1. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʦʡ ʚʙrʦʨʦʢ 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʨʘʚʝʥ-

ʩʪʚʝ ʩʨʝʜʥʠʭ (ʮʝʥʪʨʦʚ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ) ʚ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠ-

ʩʠʤʳʭ ʚʙrʦʨʢʘʭ 

t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ( ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ) ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷʭ 

 

2. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʨʘʚʝʥ-

ʩʪʚʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠ-

ʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ 

t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ( ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ) ʜʣʷ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚʙrʦʨʦʢ 

 
3. ʄʦʞʥʦ ʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʨʘʚʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʥʦʤʠʥʘʣʴ-

ʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ?  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʨʘʚʝʥ-

ʩʪʚʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʥʩʪʘʥʪʝ 
t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ( ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ) 

 

4. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʜʚʫʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʨʘʚʝʥ-

ʩʪʚʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ (ʦ ʧʨʠʥʘʜ-

ʣʝʞʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʦʜʥʦʡ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ) 

 

F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ (ʌʠʰʝʨʘ) 

 

5. ʄʦʞʥʦ ʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʠʤʝʝʪ-

ʩʷ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷ? 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʨʘʚʝʥ-

ʩʪʚʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ (ʦ ʧʨʠʥʘʜ-

ʣʝʞʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʦʜʥʦʡ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ) 

ʤʝʪʦʜ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʡ ʐʝʬʬʝ 

 

6. ʄʦʞʥʦ ʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʠʤʝʝʪ-

ʩʷ ʤʝʩʪʦ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ? 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʨʘʚʝʥ-

ʩʪʚʝ ʩʨʝʜʥʠʭ (ʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞ-

ʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʦʜʥʦʡ ʛʝʥʝ-

ʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ) 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ 

 

ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʦʧʦʣʝʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ:  

¶ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʦʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʚʫʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 
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¶ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʚʧrʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝ̫ʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʜʦ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

¶ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. ɼʣʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʯʠʪʘʶʱʝʝʩʷ ʥʦʨʤʦʡ. ʅʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʨʘʚʥʦ ʣʠ ʥʦʨʤʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫ-

ʝʤʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ; 

¶ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʜʚʫʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʭ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʘ ʝʛʦ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʚʠʜ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʩʝʠʚʘ-

ʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʳʣʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ; 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ. ɿʘʜʘʯʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ, ʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʳʙʦʨ-

ʢʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʪʣʠʯʠʤʤrʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʨʝh ʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʢ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ; ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ; ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ; 

ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ ʠ 

ʧʦʜʢʣʘʩʩʘʤ; ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ɺ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʮʝʣʷʤ 

ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʙʦʨʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʠ. ɺ ɻʀʉ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʇʉʇʉ ʤʝʪʦʜʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʷʚʣʝʥʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʏʠʩ-

ʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʣʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʣʦʝʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦ-

ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠʣʠ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʯʠʩʣʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʣʘʩʩʳ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʊʘʢʠʝ ʢʣʘʩʩʳ ʤʦʛʫʪ ʠʜʝʥʪʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ 

ʪ. ʜ. ʂʣʘʩʩʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥʦʚ ʢʣʘʩʩʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʢ ʢʘʢʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʙʫʜʫʪ ʦʪʥʝʩʝʥʳ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 
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ʙʦʣʴʰʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ-

ʧʘʜʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʦʜʠʥ ʢʣʘʩʩ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʭʝʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʫʯʥʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʦʪ-

ʚʝʯʘʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʠʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʩ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ. ʂʦʛʜʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ 

ʮʝʣʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʙʠʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ: ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʙʠʚ-

ʢʘ, ʢʚʘʥʪʠʣʴ, ʨʘʚʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʣʘʩʩʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʠʤʝʪʴ ʜʝʣʦ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʫʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʠʟʫʯʘʪʴ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ. ʏʘʩʪʦ ʙʳʚʘʝʪ ʪʨʫʜʥʦ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʣʫʯʰʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʝʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʢʣʘʩʩʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ. 

ɺ ɻʀʉ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʇʉʇʉ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʩʦʟʜʘʥʦ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʢʘʢ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚ.  

ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʤʝʝʪ ʢʘʢ ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚ-

ʣʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʩʪʨʦʚʳʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ ʛʝʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʣʷʤʠ ʠʣʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʪʨʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ 

ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʘʩʪʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʳ ʜʣʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʨʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʣʘʩʩʠ-

ʬʠʢʘʮʠʶ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ ʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘʤ, ʪʘʢʠʤ, ʢʘʢ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʧʝʨʠʤʝʪʨ, ʪʦʣʱʠʥʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʡ-

ʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ. 

ɺ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʛʜʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʨʘʩʪʨʦʚʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʪʘ-

ʢʠʤ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ, ʤʝʜʠʘʥʘ, ʩʫʤʤʘ, ʨʘʟʙʨʦʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷ, ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʤʝʥʴʰʠʥʩʪʚʦ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ɻʀʉ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ-

ʧʨʦʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʢʣʘʩʩʦʚ. ʕʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʦʧʳʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʪʴ ʠ ʦʙʦʙʱʠʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʨʫʧʧ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʪʘʢʦʛʦ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʯʠʩʣʦ ʛʨʫʧʧ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʪʘʢ, ʯʪʦ 

ʢʘʞʜʳʡ ʥʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʘʝʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, 

ʯʝʤ ʣʶʙʦʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʠʩʣʘ ʛʨʫʧʧ [ɼʝʚʠʩ, 1990]: 

Nlog21K += , 

ʛʜʝ N-ʦʙʲʝʤ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʧʧ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ: 

K/)(h XX ʤʠʥʤʘʢʩ
-=  

ɺ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʪʨʦʚʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳ-

ʙʦʨʢʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʣʫ-

ʯʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʡ. ʄʥʦʛʦʤʝʨʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʯʠʩʣʦ ʛʨʫʧʧ ʠʩ-

ʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʘʢʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʦʚ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʦʤʧʴʪʁʝʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʣʘ-

ʩʪʝʨʥʦʛʦ, ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ. ʀʟ ʫʧʨʦʱʝʥ-

ʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ 

ʩʨʝʜʥʠʭ. ʉʫʪʴ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲ-
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ʝʢʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ; ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʧʨʦʩʪʦʡ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ. ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜ ʤʥʦʛʦʤʝʨ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ. 

ʄʦʜʝʣʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʝʣʝʡ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟ-

ʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ 

ʠ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦ-

ʚʠʠ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʚʥʫʪʨʠ ʪʘʢʩʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʋʩʣʦʚʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʪʦ-

ʨʦʛʦ ʪʠʧʘ ï ʣʠʰʴ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʚ ʦʜʥʫ ʛʨʫʧʧʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʚʠʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʪʘʢʩʦʥʘʤʠ. 

ʄʦʱʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ [ʊʠʢʫʥʦʚ, 1997]. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʵʪʠʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʦ ʝʜʠʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʠ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʦʮʝʥʦʢ.  

ʉʫʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʪʘʢʦʚʘ. ɺʩʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʙʦʨʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ 

 ij

^

x = 
0

jjminmax/

j

0

ij

xx

xx

-

-

, i = 1,2,3,...,n; j = 1,2,3,...,m, 

ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ;  

m ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (xij );  

0

x  ï ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ (ʠʣʠ ʥʘʠʭʫʜʰʠʝ) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ);  

xminmax/  ï ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥ 
0

x : 

 xminmax/ xmin¹ , ʝʩʣʠ 
0

min xx- >
0

max xx- , 

 xminmax/ ¹ xmax , ʝʩʣʠ
0

min xx- Ò
0

max xx- . 
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 ɼʘʥʥʘʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʢʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʠʣʠ ʥʘʠʭʫʜʰʠʭ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʪʝʤ ʩʘ-

ʤʳʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʝʝ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʠʭ ʩʦʠʟʤʝʨʠʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

 ʅʦʨʤʠʨʦʚʢʘ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ-

ʘʣɹʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠʣʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʪʘʢʩʦʥʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟ-

ʥʦʡ ʩʦʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʠʭ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

Si = 
m

1j=
S

0

jjminmax/

j

0

ij

xx

xx

-

-

, i = 1,2,3,...,n;  j = 1,2,3,...,m. 

 ʊʘʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʦʮʝʥʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ ʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʦʪ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (
0

x), ʪʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Si  ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴh ʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ Si  ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʝʩʣʠ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʠ Si  ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ m, ʝʩʣʠ ʵʪʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ j

0

x . ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʘ Si, ʢʦʛʜʘ j

0

x  ʟʘʜʘʥʘ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʪʝʤ ʭʫʞʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝ-

ʥʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ (ʠ ʥʘʦʙʦ-

ʨʦʪ ʜʣʷ ʥʘʠʭʫʜʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ). 

 ɺ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘ-

ʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ: ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʘʩʪʨʦʚʳʡ ʩʣʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴ ʚʚʦʜʠʪ ʦʮʝʥʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʚ ʠʪʦʛʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʨʘʩʪʨʦʚʳʡ ʩʣʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Si . 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʘʪ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʩʧʦʩʦʙʳ ʯʣʝ-

ʥʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʥʝʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʜ-

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʦʨʤʠʨʦʚʢʫ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʩ-

ʭʦʜʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠ̫ ʤ: 

j

jij
ij

^ xx
x

s

-
=

-

, i = 1,2,3,...,n; j = 1,2,3,...,m, 
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jx
-

= 
n

1in

1

=
S x ij ; js= 

2

jij

n

1i
xx

n

1
öö
÷

õ
ææ
ç

å
-S
-

=
. 

 ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ij

^

x ) ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʘʪʨʠʮʫ, ʠʜʝʥʪʠʯʥʫʶ ʤʘʪʨʠ-

ʮʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʝʚʢʣʠʜʦʚʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ɺʩʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ-

ʘʣʴʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʯʝʢ ʚ m-ʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʢʦʦʨ-

ʜʠʥʘʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʞʘʪ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ɽʚʢʣʠʜʦʚʳ 

ʨʘʩʩʪʦʥ̫ʠʷ (dik), ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʢʘʞʜʫʶ ʧʘʨʫ ʪʦʯʝʢ, ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʥʘ ʯʝʤ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʀʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 d ik = 

2
^

kjij

^m

1j
xx öö
÷

õ
ææ
ç

å
-S

=
, i = 1,2,3,...,n; k = 1,2,3,...,n. 

 ɺʩʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʨʘʟʣʠ-

ʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ. ʅʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʨʘʡʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ 

ʨʘʩʪʨʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ɽʚʢʣʠʜʦʚʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ï d ik, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʨʘʟʣʠʯʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʥɹʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

 

2.3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ  

ʜʣʷ ʛʝʦɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ  

 

ʇʦʜ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʨʘʚʠʣ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ (ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ). ɺ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ Windows ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ (ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʟɹʦʚʘʪʝʣʷ ï GUI-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ). GUI-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ï ʵʪʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʨʝʜʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ɽʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʥʘ, ʤʝʥʶ, ʣʠʥʝʡʢʠ (ʧʘʥʝʣʠ) ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ (tool bar), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨʳ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤ, ʚʳʙʦʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʢʘʢʦʝ-

ʣʠʙʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʣʠʥʝʡʢʠ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ (scroll bar) ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (controls): 

ʢʥʦʧʢʠ (buttons), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʥʦʧʢʠ ʢʦʤʘʥʜ (command buttons), ʢʥʦʧʢʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (options buttons), ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (radio buttons), ʥʘʙʦʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

(values sets), ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (check boxes), ʩʧʠʩʢʠ (list boxes) ʠ ʜʨ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ï ʵʪʦ ʚʥʝʰʥʷʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʢʨʳʪʳʭ ʦʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʘʶʱʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʭʨʘʥʷʱʝʡʩʷ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʠʣʠ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ 

ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ: ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʛʨʘʬʠʢʦʡ ʠʣʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ-
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ʷʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʷ. 

ɺʳʙʦʨ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʨʷʜ ʚʦʧʨʦʩʦʚ: ʢʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʢʠʝ 

ʪʠʧʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ; ʠʤʝʶʪ ʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʨʝʚʦʚʠʜ-

ʥʫʶ ʠʝʨʘʨʭʠʶ ʠʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ; ʧʦ-

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʣʠ ʧʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ ʚʳ-

ʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ; ʢʘʢʦʚ ʪʠʧ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

DDE, OLE, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʣʠʝʥʪ/ʩʝʨʚʝʨ); ʙʫʜʝʪ ʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʤʥʦʛʦ-

ʟʘʜʘʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʣʠ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʪ. ʜ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳ-

ʙʠʨʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʪʠʧ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʩʨʝʜʝ Windows, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ɻʀʉ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ: ʦʜʥʦʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʥʳʡ ï SDI (Single-Document Interface), ʤʥʦʛʦʜʦʢʫʤʝʥʪʥʳʡ ï MDI 

(Multilane-Document Interface) ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʪʠʧʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ (Explorer). ʆʪʤʝ-

ʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘ (ʦʢʥʦ), ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʘ ʥʝ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘ-

ʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ.  

ʆʜʥʦʜʦʢʫʤʝʥʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ï ʵʪʦ ʪʠʧ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʢʥʝ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʨʝʜʘʢʪʦʨ Microsoft WordPad. ɺʴʶʚʝʨʳ ʚ ɻʀʉ 

ERDAS IMAGNE ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ SDI-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠ-

ʧʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʚʦʷ ʬʦʨʤʘ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʘʢʦʡ ʪʠʧ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʤʝʥʴʰʝ ʤʝʩʪʘ ʥʘ ʜʠʩʢʝ ʠ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʭ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʫ ʫʭʦʜʠʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʪʠʧʘ SDI 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ; ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʚ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʦʢʥʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ; ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ; ʩʪʨʦʢʠ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʪʠʧʘ MDI ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʩ 

ʣʶʙʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʦʢʦʥ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫ-

ʞʠʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ Microsoft Word ʠʣʠ ɻʀʉ ArcView. ɼʣʷ ʥʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ (MDI-ʦʢʥʦ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʥʫʝʪʩʷ ʨʦʜʠʪʝʣʴ-

ʩʢʠʤ ʦʢʥʦʤ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ (ʚʣʦʞʝʥ-

ʥʳʭ) ʦʢʦʥ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʜʦʯʝʨʥʠʤʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ MDI ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ; ʧʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ; ʜʦʯʝʨʥʠʝ ʦʢʥʘ; ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʦʢʥʘʭ; ʩʪʨʦʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʪʠʧʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢ ʪʘʢʠʤ, ʛʜʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʚʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʘʧʢʠ ʠ ʬʘʡʣʳ. ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʵʪʦ ʘʥʘ-
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ʣʦʛ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ SDI, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʦ-

ʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ Windows.  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ɻʀʉ ʤʳ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ Windows ʦʨʠʝʥ-

ʪʘʮʠʶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʝʛʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ (ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʙʳʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

[ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ, ʅʘʨʝʞʥʳʡ, 2002]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝ-

ʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ 

ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ɻʀʉ ʤʳ ʦʧʠʨʘʣʠʩʴ ʥʘ ʛʝʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʜʣʷ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ï ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʳ ʩʪʨʝʤʠʣʠʩʴ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠ-

ʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠ ʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʠʭ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ʇʦʣʥʘʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʩʪʴ (ʧʦʣʥʦʦʭʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ). ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʦʨʤ ʠ 

ʚʠʜʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʧʫʪʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ʆʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʩʝ 

ʚʠʜʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ï ʦʪ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦ ʜʠ-

ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚʩʝ 

ʚʠʜʳ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ (ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʘʵʨʦʬʦ-

ʪʦ- ʠ ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʦʚ), ʮʠʬʨʦʚʫʶ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ) ʠ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʫʶ 

(ʪʝʢʩʪʦʚʫʶ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ). 

ɸʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʘʟʦʚʦʩʪʴ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ɻʀʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʨʠ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ɻʀʉ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʠ ʣʝʩʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ, ʟʝʤʣʝ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ. 

ʈʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʘʙʦʨʳ ʧʨʘʚʠʣ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʩʢʨʠʧʪʦʚ (ʚ ʩʦʚʦ-

ʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʝ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ) ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʵʪʠʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ɻʀʉ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʦʙʦʪʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʯʝʨʪʳ. ʈʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣhɹʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɻʀʉ, ʢʘʢ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʯʝʪʢʠʡ ʫʯʝʪ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
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ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʝʩʪʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʣʘʥʦʚʠʢʦʚ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ. 

ʕʢʩʧʝʨʪʥʦʩʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʥʦʩʪʴ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʩʪʴ (ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʩʪʴ). 
ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʝʜʠʥʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʝ ʢʘʢ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʛʠʭ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ) ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ. ɺ ɻʀʉ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ï Windows. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ, ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʝ ʤʥʦʛʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘʤʠ ʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ Microsoft, 

ESRI, ERDAS: ʜʠʟʘʡʥ ʬʦʨʤ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʭ, ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʟʥʘʯʢʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜ ʤʝʥʶ 

ʠ ʜʨ. 

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʠʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʫʙʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɼʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʪ. ʝ. ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʨʘʙʦʪʳ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɻʀʉ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ-

ʤʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʧʨʦ-

ʷʚʣʝʥʠʡ ʝʛʦ ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʋʜʦʙʩʪʚʦ ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʩʦʟʜʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪ-

ʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʘʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʧʦʜʩʢʘʟʦʢ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʥʦʧʢʘʭ ʧʨʠ ʠʭ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʠ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʳ 

ʩʪʨʝʤʠʣʠʩʴ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʛʢʦ ʟʘʧʦʤʠʥʘʣʠʩʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ 

ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʫʪʦʤʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ: ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ, 

ʣʠʥhʠʭ ʥʘʞʘʪʠʡ ʥʘ ʢʥʦʧʢʠ, ʚʳʟʦʚʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʜʠʘʣʦʛʦʚʳʭ ʦʢʦʥ ʠ ʧʨʦʯ. 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. ɻʀʉ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ.  

ɻʥʦʩʝʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʜʘʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʧʦʟʥʘʥʠʷ ʠʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʫʛʫʙʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ. 

ɺ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʝʱʝ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʬʦʨʤ ʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ), ʦʚʝʨʣʝʡʥʦʩʪʴ 

(ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʛʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ï ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʳʭ ʢʘʨʪ, ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʘʵʨʦ- ʠ ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʦʚ, ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʠ ʪ. ʜ.), 

ʩʦʦʪʥʦʩʠʤʦʩʪʴ (ʩʦʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ) ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠ-
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ʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢ 

ʜʨʫʛʦʤʫ) ʠ ʜʨ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ-

ʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣ̫-

ʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɼʨʫʛʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʠʨʤ ESRI ʠ ERDAS, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ Microsoft Office, ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ Statistica (Stat Soft), SPSS 

for Windows (ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ) 

ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʘ Visual Basic ʠʣʠ C, ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢ ʟʘʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʫʶ ɻʀʉ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʵʪʠʤʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʝʜʠʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ɺ ɻʀʉ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʷʤʠ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʛʝʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʠʭ) ʟʘʜʘʯ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤʠ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʜʘ-

ʣʝʥʥʳʡ ʚʳʟʦʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨ (Remote Procedure Call-RPC) ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚ̫ʟʝʡ ʪʠʧʘ ʢʣʠʝʥʪ/ʩʝʨʚʝʨ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. ɺ ɻʀʉ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʤrʠ (Dynamic Data Exchange-DDE) 

ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʪʠʧʘ ʢʣʠʝʥʪ/ʩʝʨʚʝʨ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Visual Basic, Avenue ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʜʠʥʘ-

ʤʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʤ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘʤ (Dynamic Link Library-DLL) ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ 

ʚʥʝhʥʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʙʱʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʣ-

ʞʝʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ɻʀʉ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʩʝʨʚʝʨʘ, ʘ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʷʷʩʴ ʩ ʥʠʤ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʢʣʠʝʥʪ/ʩʝʨʚʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ.  

ʅʘʰʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʚʳʰʝ ʙʣʦʢ-

ʩʭʝʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɻʀʉ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʪʠʧʘ MDI ʚ ɻʀʉ ArcVieW. ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ:  

1. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʘʢʝʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʱʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

2. ʇʘʢʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ.  

3. ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʘʢʝʪʘ ʢʘʢ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʫ. 

4. ʇʘʢʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ Windows, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʤʥʦʛʦʟʘʜʘʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʰʠʨʦʢʠʡ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. 
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 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɻʀʉ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ. ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɻʀʉ ʦʩʥʘʱʝʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʢʦ ʚʩʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʣʶʙʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠ ʠʟ ʣʶʙʦʛʦ ʦʢʥʘ ʠʣʠ ʬʦʨʤʳ. ʊʦ ʦʙʩʪʦʪ̫ʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʣʦʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʭ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʘʱʝʥ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʤ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ: ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʩʣʦʝʚ; ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ; ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʠ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ɻʨʫʧʧʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʩʣʦʝʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʦʧʦʣʝʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʜʥʦ-

ʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʝʦʧʦʣʝʡ ʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳ-

ʧʦʣʥʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚʷʟʝʡ, ʚʧrʦʣʥʠʪʴ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʛʝʦʧʦʣʝʡ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʦʧʦʣʝʡ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʝʦʧʦʣʝʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤʠ ʤʦ-

ʜʝʣʷʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʦʧʦ-

ʣʝʡ ʧʦ ʟʦʥʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʫ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ çɸʥʘʣʠʟ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʤʳʚʢʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʫʢʣʦʥʦʚ, 

ʜʣʠʥ ʫʢʣʦʥʦʚ, ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʟʦʥ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘ-

ʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫ-

ʯʠʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʡ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʄʦʜʫʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʨʝʟʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʚʝʢ-

ʪʦʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʜʨʫʛʫʶ, 

ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ/ʠʤʧʦʨʪʘ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʬʘʡʣʳ. 



 100  

ɻʨʫʧʧʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠ-

ʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʄʦʜʫʣʴ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ ʠ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʜ-

ʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʩʫʤʤʫ ʯʠʩʣʦʚʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʩʪʨʦʢʘʤ, ʦʪʳʩʢʘʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ.  

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɻʀʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʠ ʙʣʦʢʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ.  

ɻʨʫʧʧʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʣʦʷʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʠ ʚʳ-

ʙʦʨʦʢ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʫʬʝʨʠʟʘʮʠʠ,  ʧʦʟʚʦʣ̫ -

ʶʱʠʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʫʬʝʨʥʳʝ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʟʦʥ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʦʠʩʢʘ ʛʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʦʠʟʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʢ ʩʣʦʷʤ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴʩʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʦʪʚʝʯʘʶɦ ʘʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʵʢʩʧʦʨʪʘ/ʠʤʧʦʨʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ Windows ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ Windows ʜʣʷ ʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɹʣʦʢ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʆʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʵʪʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʤʦʜʫ-

ʣʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ ʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʨʦʚʳʝ ʠ ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-
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ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʷʚʣʷʁ ʪʩʷ 

ʛʝʦʧʦʣʷ ʠʣʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʦʩʝʜʩʪʚʘ, ʙʣʠʟʦʩʪʠ, ʧʦʠʩ-

ʢʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʟʦʥ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦ-

ʷʥʠʡ ʠ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʟʦʥ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʧʫʥʢʪʦʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʡ, ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʠʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫ-

ʜʝʪ ʚʠʜʝʥ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʝʜʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  

ɻʨʫʧʧʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʫʪʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʝʪʝʚʦʡ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʛʠʜʨʦʩʝʪʴ ʠʣʠ ʩʝʪʴ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʦ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʠʜʨʦʩʝʪʠ ʠʣʠ ʥʘʡʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʥʠʤʘ-

ʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ ʎʄʈ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ 

ʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 



 102  

 
3.  ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʀ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ɹɸɿ ɼɸʅʅʓʍ ʈɽɻʀʆʅɸʃʔʅʆʁ 

ɻɽʆʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ çʄʆʈɼʆɺʀʗè ʀ ʀʍ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ 

ɼʃʗ ɻɽʆʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ʆʎɽʅʂʀ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ʇʈʀʈʆɼʅʆ-ʉʆʎʀɸʃʔʅʆ-ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ 

 

 

 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʄʦʨʜʦʚʠʷè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʘʚʠ-

ʣʘʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʤ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʦʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ. ɽʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ  ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʇʉʇʉ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʜʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ, 

ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʡ, ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʢʦʥʢʨʝʪ-

ʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʇʉʇʉ.   

 

3.1. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ 

 

ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʙʣʦʢ çʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳè, ʬʦʨʤʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ) ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʩʫʪ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʠʩʪʝ-

ʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ çɻʝʦʣʦʛʠʷè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ). ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɹʣʠʟʢʦʝ ʧʦ ʩʤʳʩʣʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʣʠʪʦʛʝʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ï ʯʘʩʪʴ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʢʦ-

ʨʝʥʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦʫʧʦʨ-

ʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʠʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʚrʘʁʪ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ,  ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ ʵʪʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʪʳ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʥʝʦʛʝʥ-ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʩʦʚʦ-

ʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʥʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʟʘʢʦʥʦ-

ʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ (ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ, 

ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ, ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ, ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʝ ʠ ʜʨ.). ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʬʦʥʜʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʌɻʋ çʊʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʘʣʥɹʳʡ ʬʦʥʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʄʇʈ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʦʨʜʦʚʠʷè ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʵʨʦ- ʠ ʢʦʩʤʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʦʚ.  

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ çʈʝʣʴʝʬè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʫ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥ ʜʝʥʫʜʘʮʠʠ, ʪʨʘʥʟʠʪʘ, ʘʢʢʫ-

ʤʫʣʷʮʠʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ); ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʬʦʨʤʘʭ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʘʭ 

ʨʝʣʴʝʬʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʩʦʪʘʭ, ʫʢʣʦʥʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ. ʆʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦ ʘʵʨʦ- ʠ ʢʦʩʤʦʬʦʪʦ-

ʩʥʠʤʢʘʤ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ  ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ 

(ʨʠʩ. 8, 9). 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʝʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʦʚʨʘʞʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, ʢʘʨʩʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʩʫʬʬʦʟʠʷ, ʦʧʦʣʟʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʳʚ,   ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʟʘʠʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʛʝʦʩʠ-

ʩʪʝʤ. 

1. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʠʪʦ-

ʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ. ʕʪʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʠ  ʜʨʝʚʥʝʦʩʚʦʝʥʥʳʩ ʟʝʤʣʠ (ʦʩʚʦʝʥʳ ʜʦ ʩʝʨʝ-

ʜʠʥʳ  ʍIʍ ʚ.) ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʂ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʜʦʣʠʥʥʳʭ  ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʠ ʵʨʦ-

ʟʠʦʥʥʦ-ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥ, ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦ-ʪʝʨʨʘʩʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʝʡ ʩ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʤʠ ʠ ʚʳʱʝ-

ʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʜʦʣʠʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. 

2. ʄʘʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ, ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʤʦʨ-

ʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʂ ʵʪʦʡ  ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʚʦʜʥʦ-

ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʚʥʠʥ, ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʦ-

ʨʝʥʥʳʭ  ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʜʦʣʠʥʥʳʝ  

ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ.  

3. ʅʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï ʢʨʫʧʥʳʝ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʧʦʣʟʥʝ- ʠ ʦʚʨʘʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʠ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩ- 
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ʈʠʩ. 8.  ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè: ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ  

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
 

 
 

ʈʠʩ. 9. ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè: ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ,  

ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʘʷ ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ 
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ʩʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʠʣʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʕʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ  ʙʳʣʠ  ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ  ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ  

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝ-

ʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠ ʣʫʛʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ,  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ  ʦʩʪʘʥʮʦʚʦ-ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ  ʠ ʧʨʠʚʦʜʦʨʘʟ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥ, ʛʝʦʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʧʨʠʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʨʘʚ-

ʥʠʥ). 

ɹʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ       

ɸ. ɸ. ʗʤʘʰʢʠʥʘ [2001] ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ çʂʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷè [2003]. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʦʙʱʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫ-

ʜʠʪʴ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʦ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ çʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧ-

ʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ (ʛʠʜʨʦʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ), ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʨʝʞʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ çɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʈʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʷè [1999]. 

ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 

ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦ-ʧʝʨʤʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʧʦ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʡʦʥʳ.  

ʉʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʨʘʡʦʥ (ʊʝʥʴʛʫʰʝʚʩʢʠʡ, ʊʝʤʥʠʢʦʚʩʢʠʡ ʠ ɽʣʴʥʠʢʦʚʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥʳ). ʇʨʠ ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʜʦ 50 ï 

100 ʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʝʩʪʨʳʤ ʢʘ-

ʪʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ï ʦʪ 0,2 ʜʦ 0,5 ʛ/ʜʤ
3
 ʠ ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ï ʦʪ 3,0 ʜʦ 5,0 ʤʦʣʴ/ʤ

3
. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʦʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Cu, Zn, Pb, Mo, Hg, U, 

Ra, Sr, Fe,  ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ F ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦ-

ʜʘʭ ʤʝʥʝʝ 0,7 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 0,4 ï 0,6 ʤʛ/ʜʤ

3
. 

ʖʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʨʘʡʦʥ (ɿʫʙʦʚʦ-ʇʦʣʷʥʩʢʠʡ, ɸʪʶʨʴʝʚʩʢʠʡ ʠ ʯʘʩʪʴ ʊʦʨʙʝʝʚ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ). ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʩʥʳʝ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ 0,5 ʛ/ʜʤ
3
, ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʜʦ 0,8 ʛ/ʜʤ

3
, ʦʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʦʪ 2,6 ʜʦ 6,9 ʤʦʣʴ/ʤ
3
, ʠʟ ʘʥʠʦʥʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʳ, ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʩʫʣʴʬʘʪʳ, ʠʟ ʢʘʪʠʦʥʦʚ  ï  ʤʘʛʥʠʡ ʠ ʥʘʪʨʠʡ. ʀʟ ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʪʦʨʠʜʦʚ ʜʦ 1,5 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ ʙʦʣʝʝ, ʘ ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ɿʫʙʦʚʘ ʇʦʣʷʥʘ, ʇʦʪʴʤʘ, ʄʦʣʦʯʥʠʮʘ, ʃʝʧʣʝʡ, ʗʚʘʩ, ɹʘʨʘʰʝʚʦ ï 

ʚ ʟʦʥʝ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʊʦʢʤʦʚʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ ʠ ʈʷʟʘʥʦ-ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ, ʙʦʣʴʰʝ 

3,0 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 4 ï 5 ʤʛ/ʜʤ

3
. ɺ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʫʙʦʚʦ-

ʇʦʣʷʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʧ. ʀʟʚʝʩʪʴ ʜʦ ʩ. ʇʠʯʧʘʥʜʘ ʧʨʦ-

ʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʚʜʦʣʴ ʨʘʟʣʦʤʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶɦ ʘʷʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-

ʭʣʦʨʠʜʥʳʡ ʠ ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʡ ʥʘʪʨʠʝʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 1,5 ï 2,6 ʛ/ʜʤ
3
, ʦʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ï ʜʦ 12,7 ï 17,8 ʤʦʣʴ/ʤ

3
, ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʬʪʦʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,4 ʜʦ 6,0 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʨʘʡʦʥ (ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʠʡ, ʉʪʘʨʦʰʘʡʛʦʚʩʢʠʡ ʠ ʯʘʩʪʠ ʊʦʨ-

ʙʝʝʚʩʢʦʛʦ, ɸʪʶʨʴʝʚʩʢʦʛʦ, ʂʦʚʳʣʢʠʥʩʢʦʛʦ, ʃʷʤʙʠʨʩʢʦʛʦ ʠ ʈʫʟʘʝʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦ-

ʥʦʚ).  ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʘʥʟʠʪʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʝʩʥʳʝ, ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʠ ʩʫʣʴ-

ʬʘʪʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʩʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤ ʢʘʪʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʂʘʪʠʦʥʳ Ca, Mg 

ʠ Na ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ ʙʦʣʝʝ 20 % ʤʛ-ʵʢʚ, ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ Mg ʠ Ca. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʠ ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,5 ʛ/ʜʤ
3
 ʠ 5,0 ï            

6,0 ʤʦʣʴ/ʤ
3
. ʄʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

(ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.559ï96) ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʬʪʦʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,5 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 2,0 ï 2,8 ʤʛ/ʜʤ
3
. ɺ ʪʝʢʪʦ-

ʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʊʦʢʤʦʚʩʢʦʛʦ 

ʩʚʦʜʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠ̫ʪʥʦʡ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝ-

ʥʠʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʢ ʥʝʡ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʉʠʚʠʥʩʢʠʡ 

ʠ ɺʝʨʪʝʣʠʤʩʢʠʡ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʉʘʨʘʥʩʢʦ-ʈʫʟʘʝʚʩʢʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʫʟ-

ʣʘ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʜʦ ʀʥʩʘʨʩʢʦʡ ʬʣʝʢʩʫʨʳ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʩʨʝʜʥʝ-ʚʝʨʭʥʝʢʘʤʝʥ-

ʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʜʦ 1,0 ʛ/ʜʤ
3
 ʠ 

ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʜʦ 10 ʤʦʣʴ/ʤ
3
 ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʚ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʤʘʛ-

ʥʠʷ ʠ ʥʘʪʨʠʷ. 

ɺ ʀʥʩʘʨʩʢʦʤ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ ʂʦʚʳʣʢʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʁʱʠʝ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʙʦʣʝʝ 100 ï 150 ʤ, ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʠʟ ʘʥʠʦʥʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ Cl, Sʆ4 ʠ 

HCO3 ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ ʙʦʣʝʝ 20 % ʤʛ-ʵʢʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ, ʘ ʠʟ ʢʘʪʠʦʥʦʚ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ Na. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʪʦʨʠʜʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,5 ï 3,0 ʤʛ/ʜʤ
3
, 

ʚ ʀʥʩʘʨʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 7 ʠ 8 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ɺ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʦʤ ʠ ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜ-

ʥʷʪʠʡ ʊʦʢʤʦʚʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʝʩʥʳʝ, 

ʠʤʝʶʪ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʡ ʘʥʠʦʥ-

ʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʢʘʪʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴ-

ʮʠʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʠʟʤʝʥʝ̫ʪʩʷ ʦʪ 0,26 ʜʦ 0,85 ʛ/ʜʤ
3
, ʦʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ï ʦʪ 0,28 ʜʦ 9,5 ʤʦʣʴ/ʤ
3
. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʪʦʨʠʜʦʚ ʚ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʜʦ 1,5 

ʤʛ/ʜʤ
3
, ʚ ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ï ʜʦ 1,8 ï 2,0 ʤʛ/ʜʤ

3
, ʞʝʣʝʟʦ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʙʦʣʝʝ 0,3 ʤʛ/ʜʤ
3
. 
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ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʀʥʩʘʨ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʀʥʩʘʨʩʢʦʡ ʬʣʝʢʩʫʨʳ ʧʨʠ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʠ 

ʊʦʢʤʦʚʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ ʠ ʉʫʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠʩʧʳʪʚrʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 

ʨʝʟʢʦʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʠ ʟʜʝʩʴ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʦʢʦʣʦ 1 ʛ/ʜʤ
3
. ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʩʫʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʪʠʧ ʚʦʜ, ʢʘʪʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʘʢ-

ʞʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ, ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʥʘʪʨʠʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʦʪ 0,6 ʜʦ 1,0 ʛ/ʜʤ
3
, ʦʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ï ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 6,0 ï 8,0 ʤʦʣʴ/ʤ

3
. ʉʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʪʦʨʠʜʦʚ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ï ʙʦʣʝʝ 0,3 ʤʛ/ʜʤ

3
. ɺ ʵʪʦʡ 

ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʡ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʉʘʨʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ  (ʉʘʨʘʥʩʢʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩ ʩʝʤʠʜʝ-

ʩʷʪʳʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ɻʂɿ ʉʉʉʈ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʡ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʚʳʟʚʘʣ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʭ ʚʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʧʦʜʪʦʢ ʩʣʘʙʦ- ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʩʦʣʦʥʦʚʘʪʳʭ 

ʚʦʜ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʉʘʨʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʝʥʟʷʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʧʝʩʪʨʳʡ 

ʘʥʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʠʣʠ ʛʠʜ-

ʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ. ʂʘʪʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ, ʢʘʣʴʮʠʝʚʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʡ 

ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʥʘʪʨʠʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,8 ʜʦ         

2,53 ʛ/ʜʤ
3
, ʦʙʱʘʷ  ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ï ʦʪ 6,8 ʜʦ 21 ʤʦʣʴ/ʤ

3
. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʫʭʦʛʦ 

ʦʩʪʘʪʢʘ 0,8 ï 1,2 ʛ/ʜʤ
3
, ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ï 8,0 ï 10,5 ʤʦʣʴ/ʤ

3
. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʪʦ-

ʨʠʜʦʚ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 1,9 ï 2,4 ʤʛ/ʜʤ

3
, ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ï

ʤʝʥʝʝ 0,3 ʤʛ/ʜʤ
3
 (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.559ï96). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘʭ ʉʘʨʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʝʩʥʳʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘ ʈʫʜʥʠʥʩʢʦʤ, ʇʝʥʟʷʪ-

ʩʢʦʤ, ʈʫʟʘʝʚʩʢʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʠ ʇʠʰʣʠʥʩʢʦʤ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘʭ ʧʨʦ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɻʆʉʊʘ çɺʦʜʘ ʧʠʪʴʝʚʘʷè ʠ ʉʘʥʇʠʅʘ. 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʨʘʡʦʥ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʀʥʩʘʨʩʢʦʡ ʬʣʝʢʩʫʨʳ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʢʘʤʝʥʥʦ-

ʫʛʦʣʴʥʦ-ʧʝʨʤʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ ʙʦʣʝʝ 200 ʤ (ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦ-ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ 

ʧʨʦʛʠʙ). ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚ  ɹʦʣʴʰʝʠʛʥʘʪʦʚʩʢʦʤ ʠ ɸʨ-

ʜʘʪʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʤ ɻʆʉʊʘ çɺʦʜʘ ʧʠʪʴʝʚʘʷè ʠ ʦʪ-

ʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʣʘʙʦʩʦʣʦʥʦʚʘʪʳʭ. ʅʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʩʣʦʝʚ 

ʛʠʧʩʦʚ ʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʘʢʤʘʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʛʠʧʩʘʤʠ, ʚ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-

ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʡ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʡ ʘʥʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʬɹʘʪʦʚ     

1 321 ʤʛ/ʜʤ
3
), ʢʘʪʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ, ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ ʠ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ, ʥʦ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʦʪ 1,32 ʜʦ 2,59 ʛ/ʜʤ
3
, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï 1,85 ï 2,16 ʛ/ʜʤ

3
. 

ʆʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 40,0 ʤʦʣʴ/ʤ
3
, ʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 12,0 ï      

25,0 ʤʦʣʴ/ʤ
3
. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʪʦʨʠʜʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʨʘʡʥʝʡ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ,  

ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʧʨʝʠʤʫɦʝʩʪʚʝʥʥʦ 1,76 ï 2,5 ʤʛ/ʜʤ

3
, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝ-

ʛʦ ʪʘʢʞʝ ʚʳʰʝ 0,3 ʤʛ/ʜʤ
3
. 
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ʖʞʥʝʝ, ʚ ɸʪʷʰʝʚʩʢʦʤ ʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʦʛʦ, ʏʘʤʟʠʥʩʢʦʛʦ 

ʠ ɼʫʙʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʨʦʚʣʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ɻʠʜ-

ʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʝ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ, ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʠʟ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʪʨʠʷ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʦ-

ʥʘʪʨʠʝʚʳʤʠ ʠ ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʤʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,0 ʜʦ 1,5 ʛ/ʜʤ
3
, ʦʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ï ʤʝʥʝʝ 10 ʤʦʣʴ/ʤ

3
, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

6,4 ï 8,9 ʤʦʣʴ/ʤ
3
. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʪʦʨʠʜʦʚ ʠ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠ-

ʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ. 

ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʨʘʡʦʥ (ʯʘʩʪʠ ɼʫʙʝʥʩʢʦʛʦ ʠ ɹʦʣʴʰʝʙʝʨʝʟʥʠʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʦʚ). ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʚʝʨʭʥʝʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʠʣʠ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʘʥʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʭʣʦʨʠʜʦʚ, ʠʣʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-

ʭʣʦʨʠʜʥʳʡ. ʀʟ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʘʪʨʠʡ ï ʵʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʤ ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʚʦʜʳ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʛ/ʜʤ
3
 (1,6 ï 2,05 ʛ/ʜʤ

3
), 

ʦʙɦʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 5,4 ʜʦ 8,0 ʤʦʣʴ/ʤ
3
, ʠʟʨʝʜʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʷ 10 ʤʦʣʴ/ʤ

3
. 

ʆʪʤʝʯʘʝʤʦʝ ʚ  ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ  ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʚʦʜ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ  ʩ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ  ʛʠʜʨʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠ 

ʧʝʨʤʩʢʦ-ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʥʦ ʠ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ  ʚʦʜʦ-

ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʟʦʥ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʝ  ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ  ʚʦʜʳ   ʧʦʢʘʟʘʣʦ,  ʯʪʦ   ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ   ɻʆʉʊ  

1874ï82 çɺʦʜʘ  ʧʠʪʴʝʚʘʷè   ʠ   ʉʘʥʇʠʅ  ˉ  214ï559ï96  ʥʝ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ  ʚ 

ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʠʭ  ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ  43,3  %  ʧʨʦʙ,  ʚ  ʩʠʩʪʝʤʝ  ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦ-

ʜʘ ï 41,4 %, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ï  44,2 %. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʪʦʨʘ, ʨʝʞʝ ʞʝʣʝʟʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʦ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʩʪʦʠʪ  ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩ-

ʬʪʦʨʠʚʘʥʠʷ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʠʭ ʚʦʜ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘ 2/3 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ 70 % ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʦʪ 2 ʜʦ 5 ʤʛ/ʜʤ
3
.   

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʄʦʨʜʦʚʠʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʦʩʥʦʚʳ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝ-

ʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ɽʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚaʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚaʥʠʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʭ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ çʄʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʈʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷè ʠ ʝʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ: ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝ, ʚʠʜ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ (ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ), ʛʦʜ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦ ʟʘʧʘʩʘʤ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʝʤʦʝ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ), ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 

ʩʳʨʴʷ, ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝʦʜʠ-

ʥʘʢʦʚʦ. ʆʥʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 
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ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʚ ʭʦʜʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʱʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʦ-

ʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʧʳʪ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶ-

ʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʍIʍ ʚ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʩʚʘʠʚʘʣʠʩʴ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʣʠʥ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʝʨʘʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ï ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʭʨʠʩʪʳʭ ʛʣʠʥ ï ʢʨʘʩʢʠ, ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʘ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʚʝʩʪʠ ʠ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʯʝʨ-

ʥʦʛʦ ʜʫʙʘ, ʬʦʩʬʦʨʠʪʦʚ ʠ ʪ. ʜ. 

ɼʦʙʳʯʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚʝʜʝʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʦʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝ-     

ʩʢʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʇʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʨʝʢʫʣʪɹʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ çʂʣʠʤʘʪè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦ-

ʚʠʠ. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʠʤʘʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʚʘʨʷʪʴʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʝʛʦ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʠ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠ̫ ʪʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ: ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʛʦ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʧʨʠʪʦʢ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠ ʜʨ.), ʪʘʢ ʠ ʤʝʟʦ- 

ʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʦʜ-

ʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʙʣʠ-

ʟʦʩʪʠ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚʦʜʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩʧʠʩʦʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʚʠʩʠʤʳ ʦʪ ʢʣʠʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʡ, ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʠʧʳ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ; ʤʝʥʝʝ ʟʘʚʠʩʠʤʳ ʛʦʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ. 

ɺ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʨʫʙʝʞʝ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʡ, ʢʦʛʜʘ, ʧʦ ʠʭ ʤʥʝʥʠʶ, ʚʣʘʞʥʘʷ ʬʘʟʘ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ɽʚʨʘʟʠʠ ʩʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ ʩʫʭʫʶ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʣʠʤʘʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʤʠ-

ʛʨʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠ-

ʘʣ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ çʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳè ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʛʠʜʨʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʪʠʥ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ (ʧʨʫʜʦʚ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ  ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ ʠ 

ʤʝʩʷʮʳ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʪʠʧʳ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʣʦʪʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʚʦʜʳ ʨʝʜʢʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʦʡ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ. ʆʩʦʙʦʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʳ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʩʪʦʢʝ ʨʝʢʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲ-

ʝʤʘʭ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚʦʜʳ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʠ ʧʘʚʦʜʢʦʚ, ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʩʪʦʢʘ, ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ ʧʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ, ʪʨʘʩʩʘʤ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʤ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ (ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ, ʜʶʢʝʨʳ,  ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢ-

ʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ), ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ  ʧʦ ʩʪʦ-

ʢʫ ʠ ʫʨʦʚʝʥʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʠ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝ-

ʤʦʛʦ ʪʨʘʩʩʘʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ 

ʨʝʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʟʦʥ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʦʣʦʚʦʜʴʷʤʠ ʠ ʧʘʚʦʜʢʘʤʠ ʨʝʜʢʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʧʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʉʇɿɿï

101ï2003 çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢè. 

ʕʪʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʯʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦ-

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ, ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ çɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʷè [1999]. 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ çʇʦʯʚʳè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʧʦʯ-

ʚʝʥʥʫʶ ʢʘʨʪʫ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚ ʄʦʨʜʦʚʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʠʧʳ, ʧʦʜʪʠʧʳ, ʨʦʜʳ, ʚʠʜʳ ʧʦʯʚ. ʇʦʯ-

ʚʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ɻʀʉ. ʆʥʘ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʘʢʮʝʥʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʛʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʧʦʨʘʞʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʇʦʯʚʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ. ʇʨʠ ʝʝ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪ-

ʩʷ ʧʦʯʚʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʘʟʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʊʘʢ-

ʞʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ çʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭè ʬʦʨʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʳ ʛʝʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ, ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʡ, ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʪ. ʧ. 
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ɺ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ çʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨè ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠ ʦʧʠ-

ʩʳʚʘʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ, 

ʠʭ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ, ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠ-

ʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʯʠʩʣʦ (ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ) ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ 

ʠʣʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩʦʧʨʦ-

ʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʭ ʦʙʝʜʥʝʥʠʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʣʘ-

ʥʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ɻʝʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʤ ʤʠʨʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ɻʀʉ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ çɸʥʦʤʘʣʴʥʳʝ (ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ) ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭè. 

ʇʦʜ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʚ ʨʘʤʢʠ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʥʦ-

ʤʘʣʴʥʳʭ (ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ 

ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ: ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ; ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ï ʩʤʝʨʯʠ, ʫʨʘʛʘʥʳ ʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʳ, ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʟʘʩʫʭʠ, ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ, 

ʵʨʦʟʠʷ ʧʦʯʚ; ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ï ʨʘʟʤʳʚ ʙʝʨʝʛʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʚʨʘʛʦʚ, 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʳʚ ʧʦʯʚ, ʦʧʦʣʟʥʠ; ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ -

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʨʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ (ʠʩʩʫʰʝʥʠʝ ʠ 

ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ) ʠ ʪ. ʜ. 

 

3.2. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʘʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 

 

 ɼʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʇʉʇʉ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ ʢʘʨʪʳ (1 : 200 000), ʘ ʧʨʠ ʣʦʢʘʣʴ-

ʥʳʭ (ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʨʪʳ çʧʝʨʚʠʯʥʳʭè 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʚrʘʶʪʩʷ ʚ ʢʨʫʧʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ (ʦʪ 1 : 5 000 ʜʦ 1 : 50 000). ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʣʫʞʠʪʴ ʫʨʦʯʠʱʘ ʠ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʈʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ çʂʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨ-

ʜʦʚʠʷè [2003]. 

ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ.  ʊʨʘʜʠʮʠ-

ʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ: 1) ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʨʪʘʤ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʬʦʨʤ ʨʝʣʴ-

ʝʬʘ; 2) ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 3) ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʚʦʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ (ʨʦʜʥʠʢʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʦʪʦʢʠ, ʙʦʣʦʪʘ, 

ʦʧʣʳʚʠʥʳ); ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʜʨʝʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 4) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩ- ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ; 5) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʢʦ-

ʨʝʥʥʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ. 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ çʩʝʪʢʘè ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʝ-

ʜʘʢʪʠʨʫʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʝʥʝʟʠʩʘ (ʛʝʥʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ) ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʩʝʜʩʪʚʘ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʚ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʠʜʘʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʢʦʥʪʫʨʦʚ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, 

ʪʠʧʳ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʪ. ʜ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ 

ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʝʥʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʫʨʦʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʘʵʨʦ- ʠ ʢʦʩʤʦʬʦ-

ʪʦʩʥʠʤʢʦʚ. ʀʭ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ  ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʣʘʥʜh ʘʬʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʊʘʢ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʢʦʩʤʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʘʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʩ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʩʧʫʪ-

ʥʠʢʘ çʃʘʥʜʩʘʪè. ʇʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʥʠʭ ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʡ 

ʚʦʟʚʳh ʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʆʢʩʢʦ-ɼʦʥʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʣʦʥʦ-

ʚʘʷ ʤʝʟʦʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʤʝʩʪʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʫʨʦʯʠʱ) ʦʪ ʧʨʠʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʢ ʜʦʣʠʥʘʤ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ.  

ʇʨʠ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʝʪʠ: ʪʘʣʴʚʝʛʠ, ʣʦʞʙʠʥʳ ʩʪʦʢʘ, ʜʥʠʱʘ ʣʦʱʠʥ, ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʝ ʚʦʨʦʥʢʠ, ʨʝʢʠ,     

ʨʫʯʴʠ, ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʟʘʧʘʜʠʥʳ,  ʙʦʣʦʪʘ ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʣʘʪʝ-

ʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʫʨʦʯʠʱ ʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʝʦʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ; ʛʝʥʝʟʠʩ ʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʟʦʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ; ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʯʚ ʠ ʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ; ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ; ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʨʘʟ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬ-

ʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʠ ʣʝʛʝʥʜʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʧʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʘʢ ʛʝʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʛʝʥʝʟʠʩ, ʬʦʨʤʘ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʣʠ-

ʪʦʣʦʛʠʷ, ʪʠʧ ʠ ʧʦʜʪʠʧ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ), ʪʘʢ ʠ ʩʦʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ï ʫʨʦʯʠʱ ʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʝʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠʤʝʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ 

ʢʘʨʪʳ, ʛʜʝ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʠʣʝ-

ʛʘʶʱʝʡ ʢ ʛʦʨʦʜʫ ʟʦʥʝ, ʘ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʭ ʤʝʞʜʫ 
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ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘ ʪʠʧʳ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʚ ʚʳʜʝʣʘʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʭ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ; ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʯʚ ʠ ʠʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚ; ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ; ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʘʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʟʚʝ-

ʥʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ɻʀʉ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʫʯʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʟʝʤ-

ʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʫʶ ʛʝʥʝʟʠʩ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʟ-

ʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ 

ʢʘʨʪ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʤʠʤʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʥʠʭ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 1) ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ; 2) ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴ-

ʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ; 3) ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 4) ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦ-

ʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ (ʨʠʩ. 10). 

ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ  ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʤrʠ ʠ 

ʪʨʫʜʥʦʯʠʪʘʝʤʳʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʩʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʣʘʥʜh ʘʬʪʥʳʭ ʢʘʨʪ (ʕʃʂ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ: ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʠ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʣʝʛʝʥʜ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; ʨʘʟʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. 

 ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʚʦʙʨʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʢʘʨʪ ʠ ʩʪʘʪʴ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ (ɻʀʉ). ʆʥʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʥʝ-

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ,  ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʕʃʂ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʫʶ ʣʘʥʜʰʘʬʪ-

ʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʙʠʨʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʣʫʯʰʠʝ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʦʡ ʄʦʨʜʦʚʠʠ. ɼʣʷ ʙʦ-

ʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʘʷ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʥʘʷ  ʢʘʨʪʘ  ʙʳʣʘ  ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʘ  ʩ  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ  ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ɻʀʉ    
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çʄʦʨʜʦʚʠʷè.  ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ  ʤʦʜʫʣʠ,  ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ  ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʥʫʶ ʢʘʨʪʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʩʣʦʡʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʜʠʩʧʣʝʷ ʢʘʨʪʳ ʠʣʠ ʝʝ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ  ʤʘʩʰʪʘʙʝ,  ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ,  ʚʳʯʠʩʣʝ-

ʥʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʜʣʠʥ ʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝ-

ʤʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʠʟ ʧʦʜʢʣʯʁʝʥʥʦʡ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʪʦʯʝʢ, ʧʦʧʘʜʘ-

ʶʱʠʭ ʥʘ ʦʪʤʝʯʝʥʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʩʚʷʟʴ ʚʠʜʦʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʣʠʚʢʠ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʣʝ-

ʛʝʥʜ, ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʠʩʢ ʧʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʙʘʟʘʤ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʬʘʡʣʘʤ ʣʝʛʝʥʜ. 

 

3.3. ʂʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪ  r

 

ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʙʣʦʢ çʂʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳè, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʪʦʨʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ. ʆʥʠ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʪ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʦʧʦʥʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ çʩʨʝʟʘʤè ï 

ʵʪʘʧʘʤ, ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʠ ʩʪʘʜʠʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʘʤ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚʳʚʦʜʳ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ  [ʗʤʘʰʢʠʥ, 2001]. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ɸ. ɺ. ɻʝʜʳʤʠʥʳʤ, ɺ. ʉ. ɼʘʚʳʜ-

ʯʫʢʦʤ, ɺ. ʉ. ɾʝʢʫʣʠʥʳʤ, ʄ. ʅ. ʂʫʥʠʮʝʡ, ʌ. ʅ. ʄʠʣʴʢʦʚʳʤ, ɸ. ʄ. ʉʝʤʝʥʦʚʦʡ-

ʊʷʥ-ʐʘʥʩʢʦʡ, ʇ. ʅ. ʊʨʝʪʴʷʢʦʚʳʤ, ɸ. ʉ. ʌʘʪʴʷʥʦʚʳʤ, ɸ. ɻ. ʍʘʨʠʪʦʥʳʯʝʚʳʤ,  

ʄ. ɸ. ʎʚʝʪʢʦʚʦʡ ʠ ʜʨ. ʀʩʪʦʨʠʢʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʝʝ ʨʘʩ-

ʢʨʳʪʴ ʤʝʪʘʭʨʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʚʳ-

ʷʚʠʪʴ ʝʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʛʝʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 

ʣʘʥʜh ʘʬʪʳ. 

ɺ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʝʨʚʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʘʞ-

ʥʳ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷ ʜʨʝʚʥʝʡʰʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʩʪʦʨʠʠ ʯʝʣʦ-

ʚʝʯʝʩʪʚʘ ï ʧʝʨʚʦʙʳʪʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʜʨʝʚʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ 

ʤʦʨʜʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʇ. ɼ. ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ, ʄ. ʌ. ɾʠʛʘʥʦʚʘ, ɺ. ʅ. ʐʠʪʦ-

ʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʫʢʦʧʠʩʥʘʷ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʀ. ʄ. ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ-

ʩʢʠʤ ʠ ɺ. ʅ. ʐʠʪʦʚʳʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʨʘʥʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʧʦʥʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʩʪʦʨʠ-

ʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʕ. ʄ. ʄʫʨʟʘʝʚʘ,   

ɺ. ʉ. ɾʝʢʫʣʠʥʘ ʠ ʜʨ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʦʧʦʥʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠ-
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ʘʣʘ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʚʥʝʩʣʠ ʇ. ʀ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ, ɸ. ɸ. ɻʝʨʘʢʣʠʪʦʚ,     ɸ. 

ɸ. ʍʚʦʱʝʚ, ʀ. ɼ. ɺʦʨʦʥʠʥ, ɺ. ɸ. ʅʠʢʦʥʦʚ, ʀ. ʂ. ʀʥʞʝʚʘʪʦʚ, ʅ. ʌ. ʄʦʢʰʠʥ, ɼ. 

ɺ. ʎʳʛʘʥʢʠʥ, ʄ. ɺ. ʄʦʩʠʥ ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʧʦʥʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʘ ʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʘ ʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥr ʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ: ʛʠʜʨʦʥʠʤʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʚʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ (ʨʝʢʘ, ʦʟʝʨʦ, ʙʦʣʦʪʦ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʧʨʫʜ); ʦʨʦʥʠʤʳ, ʦʪʥʦ-

ʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʬʦʨʤʘʤ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʛʦʨʘ, ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨ.); ʬʠʪʦʪʦʧʦʥʠʤʳ ʠ ʟʦ-

ʦʪʦʧʦʥʠʤʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. ʉʨʝʜʠ ʪʦʧʦʥʠʤʦʚ, ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʭ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ: ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ; ʘʥʪʨʦʧʦʥʠʤʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʪ ʣʠʯʥʳʭ ʞʝʥʩʢʠʭ ʠ ʤʫʞʩʢʠʭ ʠʤʝʥ, ʬʘʤʠʣʠʡ, ʧʨʦʟʚʠʱ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦʭʨʠʩʪʠʘʥʩʢʠʝ ʤʦʨʜʦʚʩʢʠʝ ʠʤʝʥʘ); ʵʪ-

ʥʦʥʠʤʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʥʘʨʦʜʦʚ; ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʝʨʝ-

ʩʝʣʝʥʠʷʤʠ; ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ (ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ) ʦʙʲʝʢʪʘ; 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ; ʩʦʜʝʨʞʘɦ ʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ʨʝʤʝʩʝʣ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ, ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʙʳʪʘ; ʦʪʤʝʯʘʶʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʝ̡ʢʪʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʠʩʮʦʚʳʭ ʢʥʠʛ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʪʠʨʦʚʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ, ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʧʨʦʤʩrʣʦʚ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳ ʧʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʨʫʢʦʧʠʩʥʳʭ ʢʘʨʪ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ. ʉ. ʂʦʟʴʤʝʥʢʦ, ʄ. ɸ. ʎʚʝʪʢʦʚʘ, ɸ. ʄ. ʉʝʤʝʥʦʚʦʡ-ʊʷʥ-ʐʘʥʩʢʦʡ,      

ʄ. ʄ. ʊʠʭʦʤʠʨʦʚʦʡ, ɸ. ʉ. ʌʘʪʴʷʥʦʚʘ, ɸ. ɺ. ɻʝʜʳʤʠʥʘ, ɺ. ʉ. ɾʝʢʫʣʠʥʘ,            

ɸ. ɺ. ʇʦʩʪʥʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʫʢʦʧʠʩʥʳʭ ʢʘʨʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ-

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ï ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʝʩʦʧʦʢʨʳʪʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʘʭʘʥʥʦʩʪʠ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʨʫʢʦʧʠʩʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʝʚʘ-

ʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ (ʢʦʥʝʮ ʍVIII ï ʥʘʯʘʣʦ ʍIʍ ʚ.) ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʚʦʝʥʥʦ-

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ (ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʍIʍ ʚ.). ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʷʤʦʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʨʫʢʦʧʠʩʥʳʭ ʢʘʨʪ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʘʩʰʪʘ-

ʙʦʤ ʢʘʨʪ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʭʚʘʪʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʝʜʠʥʠʮʘʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʤʩʷ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʨʫʢʦʧʠʩʥʳʭ ʢʘʨʪ 

ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʂʘʨʪʳ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʣʘʥʘʤʠ (100 ʩʘʞʝ-

ʥʝʡ ʚ ʜʶʡʤʝ, ʠʣʠ 1 : 8 400) ʠ ʢʘʨʪʘʤʠ (1 ï 4 ʚʝʨʩʪʳ ʚ ʜʶʡʤʝ, ʠʣʠ 1 : 42 000 ï     

1 : 168 000). ɼʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʦʥʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴ-
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ʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1780 ʧʦ 1830 ʛ. ɺʘʞʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʚʦʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ çʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʯʘ-

ʥʠʷ ʢ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʞʝʚʘʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴè, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʠ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʣʝʩʦʚ, ʨʝʢ, ʦʟʝʨ ʠ 

ʜʨ.) ʧʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ, ʜʘʯʘʤ, ʫʝʟʜʘʤ ʠ ʪ. ʧ.  

ɺʦʝʥʥʦ-ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʍIʍ ʚ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ 1 ï 8 ʚʝʨʩʪ ʚ ʜʶʡʤʝ (1 : 42 000 ï 1 : 336 000). 

ʂʘʨʪʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʚʦʝʥʥʦ-ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷʤʠ, ʠʤʝʚʰʠʤʠ    

ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʦʡʩʢʘʤʠ. ɺ ʦʪʜʝʣʥɹʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʙʦʣʦʪ (ʚʳʩʳʭʘʥʠʠ ʠ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʠ). ɼʘʞʝ ʩʘʤʦʝ ʦʙʱʝʝ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʚʦʝʥʥʦ-ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʘʨʪʘʤʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʜʥʦʚʝʨʩʪʦʚʦʢ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʭʦʜʝ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ  

çʚʳʧʘʣʘè ʚʘʞʥʘʷ ʜʣʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʍIʍ ï ʥʘʯʘʣʝ 

ʍʍ ʚ. ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʬʦʥʜʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʠ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ. 

ʇʨʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʘʢʩʦʥʦʚ: ʘʨʝʘʣ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦ-

ʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʪʠʧ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʫʙʵʪʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʳ ʢʫʣʴʪʫʨ; ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ï ʨʝʛʠʦʥ (ʨʘʡʦʥ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʜʝ-

ʣʷʝʤʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ (ʤʝʩʪʥʳʭ) ʦʙʱʥʦʩʪʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ; ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ; ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ï ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ; çʤʝʩʪʥʳʝè ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʝ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʵʪʥʠʯʝʩʢʦʡ (ʩʫʙʵʪ-

ʥʠʯʝʩʢʦʡ) ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʙʝʟʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ; 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ; ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ï ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ (ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʝ) ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ). 

ɺ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ: ʩʨʝʜʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ; ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʨʘʟʠʚʰʠʝʩʷ 

ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʢʘʢ ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʫʭʦʚʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ; ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʳ ʠ ʩʠʤʚʦʣʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; ʤʠʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʡ, 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʠʡʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʝʨʩʦʥʘʞʝʡ, ʧʨʠʰʝʜʰʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʠʟ ʩʢʘʟʦʢ, ʚʝʨʦ-

ʚʘʥʠʡ, ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʡ, ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ; ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʪʨʘʜʠʮʠʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʚʟʘʠ-

ʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ; ʪʦʧʦʥʠʤʠʢʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚ ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ; ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʨʘʜʠʮʠʡ. 
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3.4. ʕʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ çɻʝʦʭʠʤʠʷè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʝʚʳʝ ʵʢʦ-

ʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʥʠ ʧʨʦ-

ʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ, ʘ ʧʨʠ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʪʦʯʢʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʛʝʦʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʘ ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ï ʧʦ ʨʫʤʙʘʤ.  

ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʧʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ. ɻʫʩʪʦʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ ʪʦʯʝʢ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʘʩ-

ʰʪʘʙʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝ-

ʥʠʷ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʩʦ-

ʢʨʘʱʘʝʪʩʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ (ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ), ʪʘʢ ʠ ʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʘʭ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ (ʬʦʥʦʚʘʷ) ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʝʥ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. 

ʄʝʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ (ʪʠʧʠʯʥʦʝ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʪʝʥʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʦʥʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠ-

ʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 12 ʠ ʨʠʩ. 11.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 12 

 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʄʦʨʜʦʚʠʠ 
 

ʅʦʤʝʨ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʅʦʤʝʨʘ ʰʫʨ-

ʬʦʚ 

ʇʊʂ ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ  

ʫʯʘʩʪʢʘ 

1 25 ï 27 ɺʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ʌʦʥʦʚʳʡ 

2 30 ï 33 ʕʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ʌʦʥʦʚʳʡ 

3 11 ï 15 ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʤʦʨʝʥʥʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ʌʦʥʦʚʳʡ 

4 40 ï 43 ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʤʦʨʝʥʥʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ʌʦʥʦʚʳʡ 

5 1 ï 10 ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʤʦʨʝʥʥʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ 

6 16 ï 21 ɺʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ʌʦʥʦʚʳʡ 

7 22 ï 24 ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʤʦʨʝʥʥʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ 

 

ʆʰʠʙʢʘ! 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʜʦʙʥʦ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʦʯʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʳ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʣʠ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʧʣʦʱʘʜʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʪ-

ʢʦʤ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʪʙʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʇʉʇʉ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚʜʦʣʴ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʨʦʟʳ ʚʝʪʨʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 100, 200, 

300, 500, 1000, 2000, 5000 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ [ɻʆʉʊ 17.4.4.02ï

84]. 

ʕʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɿʘʛʨʷʟʥʷʶɦ ʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʧʦʯʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʣʝʩʘʭ, ʥʘ ʣʫʛʘʭ, ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʠ ʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘ ʧʦʯʚ ï  0 ï 10 ʩʤ, ʘ ʥʘ ʧʘʰʥʝ ï ʥʘ ʚʩʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (0 ï 20 ʩʤ) 

[ʉʘʝʪ ʠ ʜʨ., 1990; ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠé, 1987]. 

ʉʤʝʰʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 4 ï 5 ʪʦʯʝʯ-

ʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ çʢʦʥʚʝʨʪʘè, ʘ ʚ ʦʯʘʛʘʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ï ʠʟ 12 ï 15 

ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʙ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10 ʥʘ 10 ʤ ʩ 

ʦʰʠʙʢʦʡ ʜʦ 20 %, ʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʦʨʝʦʣ ï  ʜʦ 30 % [ʉʘʝʪ ʠ ʜʨ., 1990]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʦʪ ʤʝʩʪʥʦ-

ʛʦ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ ʢ ʙʘʟʠʩʫ ʵʨʦʟʠʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʰʫʨʬʦʚ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʝ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʦʪ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨ-

ʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ ʰʫʨʬʫ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʰʫʨ-

ʬʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʰʫʨʬʳ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʚʩʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʦʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʝʥʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 1 ʤ. 

 ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʫʙʘʢʚʘʣʴʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʢʘʞʜʘʷ ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 3 ï 5 ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʦʪʙʠʨʘʝʤʳʭ ʚʙʣʠʟʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ ʧʨʦʙʳ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʫ ʫʨʝʟʘ ʚʦʜʳ ʠʟ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʠʜʠʤʦʡ ʝʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ, ʧʦ ʨʘʟ-

ʥʳʤ ʙʝʨʝʛʘʤ ʨʝʢ. ʅʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ, ʨʫʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʦ-

ʞʝʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ 

ʧʨʦʬʠʣʶ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠʣʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʦʪʙʦʨ ʜʦʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʪʚʦʨʘʤ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʦʢ ʥʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʣʦʚ [ʉʘʝʪ ʠ ʜʨ., 1990].  
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ, ʯʪʦʙʳ ʫʯʝʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫ-

ʶʱʫʶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʟʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʦʙʳ ʦʪʙʠ-

ʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʰʫʨʬʦʚ ʥʘ ʚʩʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʙʣʠʟʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (2 ï 3 ʩʤ). ʄʘʩʩʘ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 5 ï   

7 ʢʛ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʩʩʫ ʚʳʧʘʚʰʝʡ ʧʳʣʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ [ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠé, 1987]. ɺ 

ʧʦʣʝʚʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʰʫʨʬʘ, 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʤʘʩʩʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʩʥʝʛʘ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʧʨʦʙʳ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʨʦʜʥʠʢʦʚ, ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʢʦʣʦʜʮʝʚ. ʆʪʙʦʨ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʯʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʢʦʣʦʜʮʝʚ.  

ɺʠʜʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʄʦʨʜʦʚʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 13. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 13 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

 

ɼʝʧʦʥʠʨʫʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ 

 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ 

ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪ r

ʚʩʝʛʦ ʣʝʩʘ ʩ.-ʭ. ʟʝʤʣʠ ʚʩʝʛʦ ʉʘʨʘʥʩʢ 

 ʇʦʯʚʳ 5 368 1 826 253 1 573 3 542 2 369 

 ɼʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 152 129 18 111 23 8 

 ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 1 658 701 47 654 957 347 

 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ 22 10 3 7 12 12 

 ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ 51 8  ï  8 43 43 

  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚ, ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ ʠ ʚ ʧʳ-

ʣʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʩʥʝʛʦʤ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ; ʢʘʜʤʠʷ, 

ʤʳʰʴʷʢʘ, ʬʪʦʨʘ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-

ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʟ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʣʠʥʳ ï ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʘʯʠʥʩʢʦʛʦ [ʇʨʘʢʪʠʢʫʤé, 1986]; ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʶʨʠʥʘ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʎʀʅɸʆ [ɻʆʉʊ 26213ï91]; pH ï ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʎʀʅɸʆ [ɻʆʉʊ 26483ï85]; ʩʫʤʤʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ï ʧʦ ɻʆʉʊ 27821ï

88; ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ï ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʘʧʝʥʥʘ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʎʀʅɸʆ 

[ɻʆʉʊ 26212ï91].  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʙ ʩʥʝʛʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʠ, ʠ ʧʳʣʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ. ɼʣʷ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʩʥʝʛʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ (pH) ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ (ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʛʠʜ-

ʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʭʣʦʨʠʜʦʚ, ʩʫʤʤʳ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʠʷ ʠ ʥʘʪʨʠʷ) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
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ʄʝʪʦʜʳ, ʚʠʜʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʵʢʦ-

ʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʄʦʨʜʦʚʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 

14.  
 ʊʘʙʣʠʮʘ 14 

ʄʝʪʦʜʳ, ʚʠʜʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ɼʝʧʦʥʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʳ ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʚʠʜʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ 

 

 ʇʦʯʚʦʛʨʫʥʪʳ 

 ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ 5 338 

 ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʛʣʠʥʘ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

ʩʫʤʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʨʅ, ʛʠʜʨʦʣʠʪʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

183 

 

ʇʦʜʚʠʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ Cd, Pb, Cu, Mn ï ʘʮʝʪʘʪʥʦ-

ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʤ ʙʫʬʝʨʦʤ ʩ ʨʅ  4,8 

150 

 ɼʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ  ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ 152 

 

ʉʥʝʞʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ 

ʇʳʣʴ, ʥʘʢʦʧʣʝʥ-

ʥʘʷ ʩʥʝʛʦʤ 

 ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ 1 658 

 ʄʘʩʩʘ  1 022 

 ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠʷ 

 ʨʅ 985 

 ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, Ca
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ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ  ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʨʅ, Ca
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ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ 
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, ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ 

51 

 ʌʪʦʨʠʜʳ  12 

 

ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʩʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʪʴ: 

¶ ʤʦʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠ 

ʚ ʧʳʣʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʩʥʝʛʦʤ (ʨʠʩ. 12);  

¶ ʧʦʣʠʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ 
ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

¶ ʛʨʘʬʠʢʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʧʦʯʚ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʝʥʘʭ; 

¶ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʳʣʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ; 

¶ ʢʘʨʪʳ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ (ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʘʥʠʦʥʦʚ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ);  

¶ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠ̫ ʭ, 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʠ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʘʭ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʠʚʘʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ  ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʇʉʇʉ.  
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3.5. ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ çʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʨʘʩ-

ʢʨʳʚʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʦʚ. ɺ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥ-

ʥʳʭ: 

¶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ï ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ, ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʴ, ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ, ʤʠ-

ʛʨʘʮʠʠ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʦ-ʧʦʣʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ; ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ (ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ); 

¶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ï ʠʩʪʦʨʠʷ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ (ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʪʠ ʢʘʨʪʳ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʧʨʠ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʘʞʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʤʝʱʝ-

ʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ); 

¶ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʝʛʦ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ) ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠ-

ʧʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʝʛʦ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

¶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʘʚʪʦʜʦ-

ʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʣʠʥʠʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʠʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ, ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʪ. ʜ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʬʪʝ- ʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

¶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʜʠʢʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥ-

ʮʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʚ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʩʦʟʜʘʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʇʉʇʉ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ, 

ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʦʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʙʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪ, ʦʮʝʥʢʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ ʧʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʤʝʩʪʦ ʠʭ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʨʦʣʴʶ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ.  

 

 3.5.1. ʉʝʣʠʪʝʙʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʉʝʣʠʪʝʙʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. ʈʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʦʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʪʠʧ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ 
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ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷʭ. ɼʚʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʃ. ʀ. ɺʦʨʦʧʘʡ ʠ ʄ. ʅ. ʂʫʥʠʮʳ, ʉ. ʅ. ɻʣʘʟr ʯʝʚʘ, ɸ. ɺ. ɼʦʥ-

ʯʝʚʦʡ, ʌ. ʅ. ʄʠʣʴʢʦʚʘ, ʂ. ɻ. ʈʘʤʤʘʥʘ ʠ ɺ. ɺ. ʐʪʝʡʥʩʘ, ʌ. ɺ. ʊʘʨʘʩʦʚʘ,            

ʄ. ɸ. ɻʣʘʟʦʚʩʢʦʡ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨ-

ʥʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ, ʛʦʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝ-

ʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʚ ʩʠʣʫ 

ʵʪʦʛʦ ʠʤʝʶʪ ʦʙʦʩʪʨʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠ-

ʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʅʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʚʳʩʪʫ-

ʧʘʶʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʚʦʜ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʣʠ-

ʪʝʙʥʳʭ ɻʊʉ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʤʝʨʦʧʨʠ-

ʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʜʜʝʨ-

ʞʘʥʠʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

[ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚé, 2001]. ɺʦʧʨʦʩʳ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ 

çʂʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʛʦʨʦʜʘ ʉʘʨʘʥʩʢʘè [2002]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

¶ ʩʙʦʨ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ, ʧʦʯʚʦ-ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʡʦʥʘ; 

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʦʙʲʝʤʘʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʙʨʦʩʦʚ ʠ 
ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ; 

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʨrʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʭ ʚʦʜ, ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʟʝʤʝʣʴ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ; 

¶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʢ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ; 

¶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

¶ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʙʘʣʘʥ-

ʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɻʦʨʦʜ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢ ʠʤʝʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 54 ̄24¡ ʩ. ʰ. ʠ 43 ̄50¡ ʚ. ʜ. ʆʥ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʢʦʨʝʥʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢʠ ʄʦʢʰʠ. ɻʦʨʦʜʩʢʘʷ ʪʝʨʨʠ-
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ʪʦʨʠʷ ʠʟʨʝʟʘʥʘ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʦʚʨʘʛʘʤʠ ʩ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʦʷʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʤʝʥʦʡ 

ʩʝʟʦʥʦʚ ʛʦʜʘ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ʠ ʩʝ-

ʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. 

ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢ ï ʨʘʡʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ 105 ʢʤ ʦʪ ʉʘʨʘʥʩʢʘ ʠ ʚ 

52 ʢʤ ʦʪ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ. ʕʪʦ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʫʟʝʣ ʨʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʚʷʟʴ ʩ ʉʘʨʘʥʩʢʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʝ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʘʨʘʥʩʢ ï ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢ ï ʅʦʚʳʝ ɺʳʩʝʣʢʠ. 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ, 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʥʦ-ʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʦʤ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʵʨʦʩʥʠʤʢʦʚ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʬʦʥʜʦ-

ʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʣʝʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ ʠ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʪʠʧʳ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ: ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ, ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ 

ʣʝʩʘ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʠ ʜʦʣʠʥʥʳʝ (ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʠ ʪʝʨʨʘʩʦʚʳʝ). 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʣʝʩʦʩʪʝʧʝʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʧʨʠʫʨʦ-

ʯʝʥʳ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʷ ʄʦʢʰʠ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʘʣʫʥʥʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʜʥʝʧʨʦʚʩʢʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

(1,5 ï 2,0 ʤ) ʯʝʭʣʦʤ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ, ʧʣʦʪʥʳʭ, 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʧʝʩʢʘ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʴʶ 2 ï 10 ʩʤ, ʛʘʣʴʢʠ ʠ ʚʘʣʫʥʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʄʦʨʝʥʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ (0,14) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʷʞʝʣʳʤ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʙʲʝʤʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ ʩʢʝʣʝʪʘ ʛʨʫʥʪʘ (1,74 ʛ/ʩʤ
3
) ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ (0,56), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʷʤʠ: ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ï 0,35 ʄʇʘ, ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ï 20̄ , ʤʦʜʫʣʴ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ï 1,64 ʄʇʘ. ʕʪʦ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʃʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʠʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

(ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ï 0,01, ʛʣʠʥ ï 0,12 ï 0,036, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ ʵʪʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ï 0,1 ï 2,8). ʄʦʨʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʙʝʟ-

ʚʦʜʥʳ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʜʤʦʨʝʥʥʳʭ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ çʚʝʨʭʦʚʦʜʢʠè ʠ ʚʳʭʦʜʳ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʩ ʯʝʤ ʩʚʷʟʘʥʳ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ɺʦʜʳ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ, ʧʨʝʩʥʳʝ, ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʦ 1 ʛ/ʣ. 

ɸʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʝʪʦʥʫ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʝ ʦʪʤʝ-

ʯʝʥʘ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʨʝʟʘ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʩ ʜʦʣʠʥʥʳʤ ʄʦʢʰʠʥʩʢʠʤ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʦʤ, ʛʜʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50 ï 60 ʤ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʢʣʦʥʦʚ ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫʭʠʝ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʥʠ ʧʦʯʪʠ ʚʝʩʴ ʛʦʜ ʚʣʘʞ-

ʥʳʝ, ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʩʢʣʦʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʛʣʫʙʦʢʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ  ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ 

ʚʦʜʳ, ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʝ ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ. ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʤʝʞʜʫʨʝʯʠʡ ʨʘʟʛʨʫ-
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ʞʘʶʪʩʷ ʚ ʯʝʭʦʣ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʉʢʣʦʥʳ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʳʝ ʢ ʄʦʢʰʝ, ʢʦʨʦʪ-

ʢʠʝ, ʢʨʫʪʳʝ, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʳ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʙʘʣʢʘʤʠ. ʇʦ ʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʙʦʨʪʫ ʜʦʣʠʥʳ 

ʄʦʢʰʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʅʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʠ ʧʨʠʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ ʠ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʅʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʢʣʦʥʦʚ 

ʦʥʠ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʘ ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ (ʧʨʠʜʦʣʠʥʥʳʭ) 

ʩʢʣʦʥʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ. ʇʦ ʟʘʧʘʜʠʥʘʤ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʛʣʝ-

ʝʚʳʝ ʧʦʯʚʳ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʫʙʨʘʚʘʤʠ ʠ ʩʫʭʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʣʫʛʘʤʠ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥʘʭ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʨʦʯʠʱʘ: 

1 ï ʧʦʣʦʛʦʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʢʨʫʪʠʟ-

ʥʦʡ ʜʦ 2,̄ ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠ-

ʷʤʠ ʩʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʠ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ; 

2 ï ʧʦʣʦʛʦʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʢʨʫʪʠʟ-

ʥʦʡ ʜʦ 2,̄ ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠ-

ʷʤʠ ʩ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ ʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʪʷʞʝʣʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝ-

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ; 

3 ï ʚʳʧʫʢʣʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʢʣʦʥʦʚ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ 2 ï 5 ,̄ 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩ-

ʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʠ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ; 

4 ï ʥʠʞʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ 2 ï 5 ,̄ ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʠ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥ-

ʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ; 

5 ï ʥʠʞʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʜʦ 2,̄ ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʠ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥ-

ʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ; 

6 ï ʩʣʘʙʦʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʜʦʣʠʥʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʜʦ 2,̄ 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʤʠ ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤʠ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ ʩ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ; 

7 ï ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʜʦʣʠʥʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ 2 ï 5 ,̄ ʩʣʦ-

ʞʝʥʥʳʝ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ ʩ ʪʷʞʝʣʦ-

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ; 

8 ï ʢʨʫʪʳʝ (ʙʦʣʝʝ 10)̄ ʩʢʣʦʥʳ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʜʝʣʁ-

ʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷʤʠ ʩ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ 

ʩʤʳʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ʇʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʵʪʦʪ ʨʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ: 

8.1 ï ʢʨʫʪʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʚʦʛʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚʝʨʭʦʚʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ. ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ 

ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʧʦʣʟʥʝ-

ʚʳʭ ʠ ʦʧʣʳʚʠʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

8.2 ï ʢʨʫʪʳʝ ʧʨʦʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ (ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ) ʚʳʧʫʢʣʳʝ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʢʣʦʥʳ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʅʝ-
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ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʜʝʬʣʶʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʦʩʳʧʥʳʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ; 

8.3 ï ʢʨʫʪʳʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʨʦʚʥʳʝ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʢʣʦʥʳ ʜʦʣʠʥ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʢʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʜʝʬʣʶʢʮʠʠ ʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

8.4 ï ʢʨʫʪʳʝ ʚʦʛʥʫʪʳʝ (ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ) ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢʰʠ. 

ʏʘʩʪʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʯʘʞʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶ-

ʱʠʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʬʣʶʢʮʠʠ; 

8.5 ï ʢʨʫʪʳʝ ʚʳʧʫʢʣʳʝ (ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ) ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢ-

ʰʠ. ʈʝʜʢʠʝ ʚʳʭʦʜʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʯʘʞʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ; 

8.6 ï ʪʝʨʨʘʩʦʚʠʜʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢʰʠ. 

ɺ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʝ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ: 

9 ï ʢʨʫʪʳʝ (ʙʦʣʝʝ 10)̄ ʧʨʠʙʘʣʦʯʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʩ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʩʤʳʪʳʤʠ 

ʧʦʯʚʘʤʠ; ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

9ʘ ï ʪʝʨʨʘʩʦʚʠʜʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʩ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ 

ʩʤʳʪʦ-ʥʘʤʳʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ; 

10 ï ʜʥʠʱʘ ʣʦʱʠʥ ʠ ʙʘʣʦʢ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʁʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪ-

ʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ; ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʚʨʝʟ; 

11 ï ʜʥʠʱʘ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʷʤʠ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʳʤʠ ʧʦʡʤʝʥʥʳʤʠ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʦʣʠʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʪʣʠʯʘ-

ʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ. ɼʦʣʠʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʄʦʢʰʠ ʠ ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʘʩʠʤ-

ʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʢʣʦʥʦʚ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʣʠʥ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪ 2 ʜʦ 4 ʵʨʦ-

ʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʳ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʣʦʞʝʥʳ 

ʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʤʝʣʢʠʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʠʣʦʚʘʪʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ (ʩʪʘʨʠʯʥʳʡ ʠ ʧʦʡʤʝʥʥʳʡ 

ʘʣʣʶʚʠʡ), ʥʠʞʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʝʩʢʠ ï ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʜʦ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʨʘʚʠʷ ʠ ʛʘʣʴʢʠ. ʉ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 1,5 ï 4,0 ʤ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʨʳʪʳ ʩʣʦʝʤ ʜʝʣʶʚʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ. ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʄʦʢʰʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʘʩ ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʩʣʘʙʦʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʧʝʩʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʠ: ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ï 0,002 ʄʇʘ, ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ï 34̄ , ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʱʝʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ï 32 ʄʧʘ. ʕʪʦ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʝʩʢʘ ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʤ/ʩʫʪ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10 ï 20 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ.  

ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʪʷʞʝʣʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʦʡ 

ʠ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʡ, ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʳ-

ʣʝʚʘʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 38 ʜʦ 44 %, ʩʣʘʛʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥ-

ʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ. ʀʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ: ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ï 0,025 ʄʇʘ, 

ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ï 17̄ , ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ï       12,7 ʄʧʘ, ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ï 0,1 ï 0,001 ʤ/ʩʫʪ. ɺ ʪʦʣʱʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʝʜʠʥʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪ 2 ʜʦ 10 ʤ. 
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ɺʦʜʳ ʧʨʝʩʥʳʝ, ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʦ 1 ʛ/ʣ, ʦʙʣʘ-

ʜʘʶʪ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʙʱʝʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɺʦʜʦʦʙʠʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʜʨʝʚʥʝʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʫʩʦʚ 

ʚʳʥʦʩʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʵʦʣʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩʫʬʬʦʟʠʷ. 

ʇʦʡʤʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʅʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʪʘʧʣʠʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʘ-

ʚʦʜʢʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʦʪ. ɺʦʜʳ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʙʣʘ-

ʜʘʶʪ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʝʪʦʥʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʝʪʘʣʣʘʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʚ ʧʦʡʤʝ ʄʦʢʰʠ 7,0 ï 9,0 ʤ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 2,5 ʤ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʨʬ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʩʠʣʴʥʦʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ, ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʦʯʝʥʴ 

ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴʶ. ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʴʥʘʷ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʦʩʘʜʢʘʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʜʘʣʠʪʴ ʪʦʨʬʷʥʫʶ 

ʟʘʣʝʞʴ ʥʘ ʚʩʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʄʥʦʛʠʝ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʟʘʣʝʞʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʪʦʨʬ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʊʦʨʬʷʥʳʝ 

ʙʦʣʦʪʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ 

ʨʝʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ. ʅʘ ʪʝʨʨʘʩʦʚʳʭ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘʭ ʄʦʢʰʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ, ʙʦʣʦʪʥʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ, ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. 

ɺ ʧʦʡʤʘʭ ʨʝʢ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʪ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʯʚʳ: ʜʝʨʥʦʚʳʝ ʩʣʦʠʩʪʳʝ 

ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʝ, ʜʝʨʥʦʚʳʝ ʩʣʦʠʩʪʳʝ, ʜʝʨʥʦʚʳʝ ʪʠʧʠʯʥʳʝ, ʜʝʨʥʦʚʳʝ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥ-

ʥʳʝ, ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʳʝ ʠ ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʠʣʦʚʘʪʦ-ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʦ-ʛʣʝʝʚʳʝ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ. 

ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʄʦʢʰʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ: 

12 ï ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ ʩ ʵʦʣʦʚʳʤʠ ʠ ʩʫʬʬʦ-

ʟʠʦʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ï ʧʝʩʢʠ 

ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʟʘʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʠ ʪʦʨʬʘ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2,0 ï 2,5 ʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʩʦʩʥʦ-

ʚʳʤʠ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ; 

13 ï ʧʦʣʦʛʦʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʜʨʝʚʥʝʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ (ʧʝʩʢʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ). ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʚʦʜ ʙʦʣʝʝ 2,0 ʤ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʝʨ-

ʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʦʩʥʦʚʳʤʠ ʙʦʨʘʤʠ ʠ ʜʫʙʨʘʚʘʤʠ; 

14 ï ʢʨʫʪʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʦʤ, 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ. ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ 
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ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʨʘʟʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʣʝʩʘ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ; 

15 ï ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʫʩʳ ʚʳʥʦʩʘ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ 

ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ. ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʜʝʨʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ; 

16 ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʟʘʧʘʜʠʥ ʠ ʢʦʪʣʦʚʠʥ ʥʘ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩʘʭ; 

17 ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ; 

18 ï ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʘʩʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ (ʨʦʜ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ï 16) ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʷ ʄʦʢ-

ʰʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʥʠ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʙʣʶʜʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʝʜʘʥʠʝ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʥʦʩʘ ʚʦʜʘʤʠ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʨʦʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ. 

ɸ. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ: 

ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʪʠʧʦʚ 1 ï 7 ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ, 13 ï 14 ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢ-

ʰʠ. ʅʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʨʦʯ-

ʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʳʩʦʢʠʝ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʜʦ ʚʦʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦ-

ʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 2 ʜʦ 4 ʤ. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʜʨʝʥʘʞ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ɹ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ: ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʪʠʧʦʚ 8 ï 11 ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʠ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʪʠʧʦʚ 12, 14, 15, 16, 17 ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢʰʠ. 

ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝ-

ʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʪʠʧʘ 8, ʛʜʝ ʥʘ ʢʨʫʪʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʫʚʣʘʞ-

ʥʝʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩʭʦʜ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʦʧʦʣʟʥʝʡ. 

ɺ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ 12 ï 16 ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ. ɺ ʦʪʢʦʩʘʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʝʤʦʢ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʡ ʚʳʥʦʩ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʩʝʜʘʥʠʶ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʧʣʳʚʠʥ, ʧʨʦʚʘʣʦʚ, ʦʧʦʣʟʥʝʡ. ʉʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʠʟ-ʟʘ ʥʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʜʳ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʩʚʦʝʥʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʇʦʡʤʝʥʥʳʝ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ (ʪʠʧ 18) ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘ-

ʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. 

ɺʦʜʳ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʝʪʦʥʫ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʝʪʘʣʣʘʤ. 

ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷ-

ʮʠʶ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦ-

ʩʣʦʙʦʜʩʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, 

ʥʘʣʝʜʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʫʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 13). ʄʝʥʴʰʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʛʝʦʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 40,0 ʛʘ, ʥʘ ʥʝʡ 

ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 300 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: ʥʝʬʪʝʙʘʟʘ, ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʳ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʫʨʦʯʠʱʝ 

çʗʤʠʱʝè, ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʚʙʣʠʟʠ ʪʢʘʮʢʦ-ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ ʠ ʰʢʦ-

ʣʳ ˉ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʚʙʣʠʟʠ ʠʥʪʝʨʥʘʪʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʧʦʣʟʥʝʡ 

ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʱʠʤ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ: ʫʪʝʯʢʘʤʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʢʘʥʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ, ʩʝʪʝʡ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ; ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ; ʧʦʜʧʦʨʦʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ 

ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʟʦʥʳ ʘʵʨʘʮʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʘʩʬʘʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʟʘʩʳʧʢʦʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ï ʪʘʣʴʚʝʛʦʚ, ʦʚʨʘʛʦʚ, ʙʘʣʦʢ; ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʝʡ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʛʦʨʦʜʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʫʜʣʠʥʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭʩʷ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ; ʧʦʜʧʦʨʦʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʘʤʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʛʦʨʦʜʘ ʦʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʦʣʞʥʳ 

ʥʦʩʠʪʴ ʢʘʢ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

(ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʪʠʧʦʚ 8 ï 11 ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʠ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʪʠʧʦʚ 12, 14, 15, 16, 17 ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢʰʠ). ʅʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʣʝʛʯʝ ʠ ʜʝʰʝʚʣʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ, ʥʝʞʝʣʠ ʦʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʴ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʭʦʜʷʪ: ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ; ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʪʤʝʪʦʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʟʘ-

ʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʩʪʝʥʥʳʭ, ʧʣʘʩʪʦ-

ʚʳʭ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʨʝʥʘʞʝʡ; ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʦʜʦʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʪʝʯʝʢ; ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʜʨʝ-

ʥʘʞʝʡ, ʧʝʨʝʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ ʩʪʦʢ. 

ʆʙʱʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜ-

ʥʦʣʠʥʝʡʥʳʭ, ʜʚʫʭʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʨʝʥʘʞʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ. ʇʨʠ ʦʯʘʛʦʚʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʧʦʜʪʦʧʣʝ-
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ʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʟʘʱʠʱʘʶʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʜʨʝʥʘʞʘʤʠ ï 

ʢʦʥʪʫʨʥʳʤʠ,  ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ,  ʣʫʯʝʚʳʤʠ, ʧʣʘʩʪʦʚʳʤʠ, ʧʨʠʩʪʝʥʥʳʤʠ ʠ ʜʨ. ʃʦʢʘʣ-ɹ 
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ʈʠʩ 13. ʋʯʘʩʪʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ: 

1ï ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝʤ; 2 ï ʩʫʬʬʦʟʠʝʡ ʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝʤ; 

3 ï ʦʧʦʣʟʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ; 4 ï ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝʤ 
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ʥʳʝ ʜʨʝʥʘʞʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʟʘʱʠ-

ʪʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʞʠʣʳʤʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚʳʭ ʚʦʜ (ʩʯʠʪʘʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ) ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤ, ʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʘʜʠʦʥʦʚ, ʧʘʨʢʦʚ, ʩʢʚʝʨʦʚ, ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 

ʤ. ʕʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʉʅʠʇ IIï60ï75 (ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ 12.7, 

12.13, 12.14). 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʶʚʝʪʦʚ ʩʦ ʩʙʨʦʩʦʤ ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʣ-

ʢʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʧʨʝʜ-

ʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

¶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝ-

ʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʦʜʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʡ 

ʟʦʥʳ; 

¶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʂʨʝʧʦʩʪʴ ʂʨʘʩʥʘʷ ʉʣʦʙʦʜʘ ʙʳʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚ 1571 ʛ. ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʩʝʯʥʦʡ ʯʝʨʪʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʄʦʨʜʦʚʠʠ. ʆʥʘ ʙʳʣʘ ʟʘʣʦ-

ʞʝʥʘ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʢʦʨʝʥʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢʰʠ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʂʨʘʩʥʦʡ ʉʣʦʙʦʜʳ ï ʢʨʝʧʦʩʪʴïʪʦʨʛïʧʦʩʘʜ. ɺ 1780 ʛ. ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʝʨʝʠʤʝ-

ʥʦʚʘʥʦ ʚ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʩʪʘʪʫʩ ʫʝʟʜʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʛʦ 

ʥʘʤʝʩʪʥʠʯʝʩʪʚʘ (ʩ 1801 ï ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ). ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʍIʍ ʚ. ʚ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦ-

ʙʦʜʩʢʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʫʣʠʮ ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʢʚʘʨʪʘʣʘʤʠ. 

ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩ ʩʦʙʦʨʦʤ, ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʢʘ-

ʤʝʥʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʦʜʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʉʨʝʜʠ ʧʦʩʪʨʦʝʢ ʍIʍ ï ʥʘʯʘʣʘ ʍʍ 

ʚ. ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʜʦʤʘ ʢʫʧʮʘ ʐʠʨʦʢʦʚʘ (ʫʣ. ʂʠʨʦʚʘ), ʉʦʣʦʚʴʝʚʦʡ (ʫʣ. ʀʥʪʝʨʥʘ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ, 59), ɺʦʨʦʥʠʥʘ (ʫʣ. ʀʥʪʝʨʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ, 57), ʢʫʧʮʘ ʄʫʨʦʤʮʝʚʘ (ɹʘ-

ʟʘʨʥʘʷ, ʥʳʥʝ ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ ʧʣ., 16), ʐʝʣʢʦʚʘ (ʫʣ. ʂ. ʄʘʨʢʩʘ, 19), ʙʫʣʦʯʥʘʷ ʢʫʧʮʘ 

ʏʝʨʥʦʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʥʘ ʚʳʧʫʢʣʦʤ ʢʦ-

ʨʝʥʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢʰʠ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʠ ʩʝʚʝʨʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʢʚʘʨʪʘʣʘʤʠ. 

ʂ ʢʦʥʮʫ ʍʍ ʚ. ʢʨʦʤʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʡ ʠ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚ ʫʨʦʯʠʱʝ çʗʤʠʱʝè, ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʳʡ, ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʡ (ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ) ʠ ʧʨʠʤʦʢʰʠʥʩʢʠʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʧʝʨʝ-

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʤʝʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ. 
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ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʦ-

ʜʘ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ, ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʪ. ʝ. ʚ ʧʦʡʤʝ 

ʨʝʢʠ ʄʦʢʰʠ ï ʧʨʠʤʦʢʰʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʨʝʰʘʪʴ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩʝʟʦʥʥʳʤʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷʤʠ. 

ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʣʝʝ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ (ʪ. ʝ. ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʘʚʦʛʦ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ ʄʦʢʰʠ) ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦ-

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʩʝʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ 

ʠʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚʦʩ-

ʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ (ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ) ʨʘʡʦ-

ʥʘ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʘʤ ʧʦ ʩʝʙʝ ʬʘʢʪ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʢ ʛʦʨʦʜʫ ʩ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʢʨʫʧ-

ʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ ʠʭ ʠʟʲʷʪʠʝ ʠʟ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʜʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ ʚ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʇʨʦʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ ʢʨʫʪʳʤ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ 

ʩʢʣʦʥʘʤ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʤ ʢ ʨ. ɾʘʙʢʘ (ʉʠʥʷʚʢʘ), ʧʨʝʜʦʩʪʝʨʝʛʘʝʪ ʥʝʫʜʘʯʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʪʘʢʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʦʡ ʚ 1950-ʭ ʛʛ. ʀʟ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʪʦʛʜʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʫʨʦʯʠʱʘ çʗʤʠʱʝè ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʣʠʮ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʘʩʪʴ ʫʞʝ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʘ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʘ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʞʠʪʝʣʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʣʝʜʝʡ, ʧʫʯʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ (ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ), ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ 

ʪʨʘʩʩʘʤʠ ï ʫʭʦʜʷʱʝʡ ʥʘ ʟʘʧʘʜ ï ʥʘ ɸʪʶʨʴʝʚʦ ʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ï ʥʘ ɽʣʴʥʠʢʠ. ʆʙʝ ʵʪʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʝ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʨʘʟʚʠʣʢʫ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʫʣʠʮʳ ʂʠʨʦʚʘ, ʘ ʵʪʘ ʫʣʠʮʘ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʄʦʢʰʠ. ʄʥʦʛʦʵʪʘʞʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʞʝ 

ʥʘʯʘʪʘ. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ʞʠʣʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʟʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦ-

ʣʦʞʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ ʥʘ ɽʣʴʥʠʢʦʚʩʢʫʶ ʠ ɸʪʶʨʴʝʚʩʢʫʶ ʪʨʘʩʩʳ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ çʧʦʩʣʦʡʥʦʝè ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʩʚʦʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ (ʚʜʦʣʴ 

ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ), ʧʨʠʯʝʤ ʠʟ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘ ʢʘʞʜʳʤ çʩʣʦʝʤè ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʟʘ-

ʩʪʨʦʡʢʠ çʩʣʦʷè ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʩ ʢʦʪʪʝʜʞʘʤʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʜʦʣʴ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʪʨʝ-

ʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʝʩʴ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʛʦʨʦʜʫ ʧʨʠ-

ʤʢʥʫʪ ʩ. ʉʪʘʨʳʝ ɻʦʨʷʰʠ ʠ ʜ. ɹʦʙʳʣʝʚʩʢʠʝ ɺʳʩʝʣʢʠ (ʉʘʜʦʚʳʡ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ (ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʢʘʨʢʘʩʘ ʂʨʘʩ-

ʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʡʤʘ ʄʦʢʰʠ, ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ-

ʤʦʢʰʠʥʩʢʠʝ ʣʝʩʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʥʘ ʜʨʝʚʥʝʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ ʥʘ ʜʦʣʠʥʫ ʄʦʢʰʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʞʠʚʦʧʠʩʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ. ɺ 

ʧʦʡʤʝ ʨʝʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 23 ʥʦʷʙʨʷ 1996 ʛ. ˉ 1404 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʠ-
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ʙʨʝʞʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭè ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʜʣʷ 

ʄʦʢʰʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ 400 ʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʡʤʘ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʛʦʨʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢʠ 

ɾʘʙʢʠ (ʉʠʥʷʚʢʠ), ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦ-

ʥʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʨʦʯʠʱʝ çʗʤʠʱʝè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʝʜʠʥʷʪ ʟʝʣʝʥʳʝ ʟʦʥʳ ʞʠʣʳʭ ʨʘʡʦ-

ʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ ʩ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʤʠ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʥʳʡ ʞʠʚʦ-

ʧʠʩʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʷ ɾʘʙʢʠ (ʉʠʥʷʚʢʠ) ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʝʥ ʜʣʷ ʨʝ-

ʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. ʅʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

(ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ) ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣɹʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï ʜʦʤʦʚ ʦʪʜʳʭʘ, ʩʘʥʘʪʦʨʠʝʚ, ʣʳʞʥʳʭ 

ʙʘʟ ʠ ʪ. ʜ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɺ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦ-

ʙʦʜʩʢʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʣʝʛʢʦʡ ʦʪ-

ʨʘʩʣʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜʦʤ, ʟʘʚʦʜʦʤ çʇʨʦʤʩʚʷʟʴè, ʨʝʤʦʥʪʥʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʧʨʷʜʠʣʴʥʦ-ʪʢʘʮʢʦʡ ʬʘʙʨʠʢʦʡ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʧʦ 

ʚʳʧʫʩʢʫ ʧʠɦ ʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʠʧʦʛʨʘʬʠʝʡ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ çʕʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠè ʠ ʜʨ. 

ʀʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʟʦʥ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ ʠ ʩʝ-

ʣʠʪʝʙʥʳʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ -

ʪʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʩʪʘʨʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦ-ʪʢʘʮʢʦʡ 

ʬʘʙʨʠʢʝ). 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʇʨʠʤʦʢʰʘʥʴʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ-

ʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʟʜʘʣʠ ʭʦʨʦʰʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʝ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʠ ʤʝʨʳ ʧʦ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʨʘʡʦʥ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢʰʠ. ɺʦʜʳ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 47 ï      

114 ʤ. ʇʴʝʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 10 ï 78 ʤ, ʘʙʩʦ-

ʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ 120 ï 130 ʤ. ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʧʦʨʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 24 ʜʦ 60 ʤ. ʋʜʝʣʴ-

ʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,4 ï 9,2 ʣ/ʩ ʥʘ 1 ʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 1,8 

ʣ/ʩ. ʇʦʜʥʠʤʘʝʤʳʝ ʚʦʜʳ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺʦʜʳ ʧʨʝʩʥʳʝ ʛʠʜʨʦʢʘʨ-

ʙʦʥʘʪʥʳʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʪʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.559ï96 

çɺʦʜʘ ʧʠʪʴʝʚʘʷè. 

ɺʪʦʨʦʡ ʨʘʡʦʥ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʜʦʣʠʥʘʤ ʨʝʢ ʄʦʢʰʠ ʠ ʉʠʚʠʥʠ. ɺʦʜʦʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. ʇʝʨʝ-

ʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘ-
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ʤʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʶʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝ-

ʨʝʢʨʳʚʘʶʱʝʡ ʪʦʣʱʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 50 ʤ, ʚʳʰʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʄʦʢʰʠ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʝʝ ʜʦʣʠʥʳ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 

70 ʤ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʦʪ 

7,5 ʜʦ 70 ʤ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʦʜʳ ʩʘʤʦʠʟʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ, ʫʨʦʚʥʠ ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʄʦʢʰʠ ï 110 ï 120 ʤ, ʉʠʚʠʥʠ ï 

120 ï 130 ʤ. ʅʘʧʦʨʥʦʩʪʴ ʚʦʜ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʜʦ ʩʣʘʙʦʥʘʧʦʨʥʳʭ ʩ 

ʚʳʩʦʪʦʡ çʩʪʦʣʙʘè ʜʦ 53 ʤ. ɺʦʜʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʥʦ ʨʘʟʙʨʦʩ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 0,4 ʜʦ 19,4 ʣ/ʩ ʥʘ 1 ʤ, ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 3,9 ʣ/ʩ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʪʦ-

ʨʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.559ï

96 çɺʦʜʘ ʧʠʪʴʝʚʘʷè, ʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʪʦʨʘ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘ-

ʙʦʪ ʧʦ ʦʙʝʩʬʪʦʨʠʚʘʥʠʶ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʨʘʡʦʥ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʣʠʥʦʡ ʨ. ʉʠʚʠʥʴ ʥʘ ʜʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ: ʧʨʘʚʦʙʝ-

ʨʝʞʥʳʡ ʠ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʥʳʡ. ɺ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʦʥ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ɺʦʜʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ 130 ï 140 ʤ, ʦʧʫʩʢʘʷʩʴ ʢ      ʨ. ʉʠʚʠʥʴ 

ʥʘ 10 ï 20 ʤ. ʅʘʧʦʨʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ï 20 ï 30 ʤ ʚ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞ-

ʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʡʦʥʘ ʠ 30 ï 50 ʤ ï ʚ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʥʦʤ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭ 

ʤʝʟʦ-ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʚʨʝʟʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ï 100 ʤ. ɺʦʜʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠʤʝʝʪ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʡ-

ʦʥʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2,1 ʣ/ʩ ʥʘ 1 ʤʝʪʨ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ, ʠʟʤʝʥʷ-

ʷʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,4 ʜʦ 8,3 ʣ/ʩ. ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʦʜʳ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-

ʥʳʝ ʧʨʝʩʥʳʝ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʠʭ ʚʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʥʝ-ʚʝʨʭʥʝʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʳ-

ʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʛʠʜʨʦʛʝʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʞʝ ʚ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʛ. ʂʨʘʩ-

ʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢ, ʛ. ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ, ʉʠʚʠʥʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʖʞʥʦ-ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʳʟʦʚʝʪ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦ-

ʙʦʜʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʦʩʠ-

ʩʪʝʤ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡ-

ʦʥʝ, ʠ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʨ. ʉʠʚʠʥʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʝʝ ʪʝʯʝʥʠʷ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʘʨʩʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʉʠʚʠʥʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʛʦʨʦʜ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʝʛʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʥʘ 1 ʞʠʪʝʣʷ ʚ 8 ʨʘʟ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʫʪʝʯʢʘʭ ʠʟ 
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ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʤʝʨʝ ʝʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. ʈʝʤʦʥʪ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʝʪʝʡ 1940 ï 1960-ʭ ʛʛ. ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ, ʘ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ï ʠ ʙʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʛʝʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: ʩʦʟʜʘʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠ-

ʩʪʝʤʫ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʦʥʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʚʦʜʦʟʘ-

ʙʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʫ 45 % ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ), ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥʦ-

ʤʝʨʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʦʣʠʛʦʥ 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʢʨʫʞʝʥ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʟʦʥʦʡ. ɼʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʜʦʞʜʝʚʳʭ, ʪʘʣʳʭ ʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʙʚʘʣʦʚʢʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ɼʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʢʦʪʦʤʦʛʠʣʴʥʠʢʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ 500 ʤ  

ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ɹʦʙʳʣʝʚʩʢʠʭ ɺʳʩʝʣʦʢ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʝʜʠʥʳʡ ʩʢʦʪʦʤʦʛʠʣʴʥʠʢ ʧʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʦʣʦ-

ʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ ʚʳʷʚʠʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ. 

1. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ (32<Zc<128) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʨʠʣʝ-

ʛʘʶʱʠʭ ʢ ʪʠʧʦʛʨʘʬʠʠ (Zn40 Pb4.2 Sn2.0) ʠ ʣʝʩʭʦʟʫ (Pb16.7 Sn13.3 Pb5.3 Zn2.5). 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʚʳʙʨʦ-

ʩʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

2. ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ (16<Zc<32) ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʧʨʠ-

ʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʢʦʤʙʠʥʘʪʫ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (Zn10 Pb7.9 Ag, Ba5), ʠ ʥʘ ʧʝ-

ʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʫʣʠʮ ʂʘʨʣʘ ʄʘʨʢʩʘ ʠ ʀʥʪʝʨʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ (Pb15.8 Zn5 Cu2.2). ʆʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ï ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 

3. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ (8<Zʩ<16) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ (Zn6 Pb3.6), ʦʢʦʣʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ: çɸʛʨʦʭʠʤʠʷè 

(Y3.2 Sc3.1 Ba2.6 Sr, Nb2.5 Cr, Yb2), çʊʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠè (Zr3.5 Zn, Nb2.5 Pb2.4) ʠ 

ʈʉʋ-2 (Cu5.6 Sn3.3 Zn2.5); ʚʜʦʣʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ: ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘ-

ʩʪʠ ʫʣʠʮʳ ʂʘʣʠʥʠʥʘ (Zn3 Sn2.7 Cu2.2 Ni, Mn 2.1 Mo2), ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʥʘ ʢʨʫʪʦʤ ʩʧʫʩʢʝ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢ ï ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ, ʦʢʦʣʦ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʚ 

ʩʝʣʝ ʉʪʘʨʳʝ ɻʦʨʷʰʠ (Zr3.7 Ba3.3 Sc2.3 Mn2.1), ʫ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ ʩ. ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʝ, ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʧʦʡʤʘʭ ʨʝʢ ʄʦʢʰʘ (Cu5.6 Sn3.3 Zn2.5) ʠ 

ʐʘʧʘ (Cr5.5 Cu2.8 Zn2). ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʪʩʷ: ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʦʙʲʝʟʜʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ; ʨʝʰʠʪʴ ʚʦ-

ʧʨʦʩ ʦ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʘʚʪʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʨʘʡʦʥ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʣʝʩʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ. 

ʄʝʨʳ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʚʥʝʚʦʡ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʴ ʛʦʨʦʜʘ ï ʤʝʥʝʝ 10 % ʠ 60 %  ʥʘʩʝ-
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ʣʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʯʘʩʪʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʙʨʦʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʚʳʛʨʝʙʥʳʝ ʷʤʳ ʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʢʦʣʦʜʮʳ. 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʙʦʨʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʉʚʘʣʢʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘʭʦ-

ʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʚʘʣʢʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʛʦ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. 

ʋʪʝʯʢʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʪʦʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʡ ʚʳʟʚʘʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʢʫʧʦʣʦʚ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ï ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, ʭʣʝʙʦʟʘʚʦʜʘ ʠ ʦʚʦʱʝʭʨʘʥʠʣʠ-

ʱʘ; ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ, ʰʢʦʣʳ ˉ 1, ɻʇʊʋ ˉ 17, ʚʝʪʣʝʯʝʙʥʠʮʳ ʠ ʟʦʦʚʝʪ-

ʪʝʭʥʠʢʫʤʘ; ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜʦʤʘ ʧʠʦʥʝʨʦʚ ʠ ʜʝʪʩʢʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ; ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʞʠʣʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʚʜʦʣʴ ʰʦʩʩʝ ʥʘ ɽʣʴʥʠʢʠ; ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʢʠʨʧʠʯʥʦʛʦ ʟʘʚʦ-

ʜʘ, ʛʘʨʘʞʝʡ ʨʘʡʧʦ, ʧʨʫʜʦʚ, ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ çʇʨʦʤʩʚʷʟʠè. ʕʪʦ ʫʩʠʣʠ-

ʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ (ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʠ ʦʧʣʳ-

ʚʠʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ), ʥʦ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʚʦʜ. 

ɺʦʜʘ ʨʝʢʠ ʄʦʢʰʠ ʠ ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.559ï96 çɺʦʜʘ ʧʠʪʴʝʚʘʷè. ʅʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨ-

ʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘʟʦʪʘ ʘʤʤʦʥʠʡ-

ʥʦʛʦ, ʤʝʜʠ, ʬʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʄʦʢʰʠ ʠ ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦ-

ʜʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʙʳʪʦʚʳʝ ʩʪʦʢʠ; ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʜʦʞʜʝʚʦʡ 

ʩʪʦʢ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʛʦʨʦʜʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ; ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʠʚʘ ʩʘʜʦʚʦ-ʦʛʦʨʦʜʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʥʦʨʤ ʧʦ ʘʟʦʪʫ, ʥʠʪʨʘʪʘʤ, ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ; ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦ ʩʪʦʯ-

ʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʠ ʧʪʠʮʝʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʢʣʘʜʦʚ 

ʊʉʄ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʚʘʣʦʢ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ ʚ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʟʦʥʘʭ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ 

ʣʝʪʥʠʭ ʣʘʛʝʨʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʢʦʪʘ ʠ ʜʨ.) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʠʟ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʨʳ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʢ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʩʚʦʝʥʠʶ, ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʥʝʡ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʦʙʷʟʘʥʳ: ʩʦ-

ʙʣʶʜʘʪʴ ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʧʦʯʚ ʠ 
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ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ-

ʧʝʨʝʢ ʩʢʣʦʥʦʚ; ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʜʦ-

ʨʦʛ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʢʣʦʥʦʤ; ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʙʦ-

ʨʦʟʜ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʢʦʣʝʠ ʚʜʦʣʴ ʩʢʣʦʥʦʚ;  ʥʘ ʧʨʠʩʝʪʝʚʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʩʚʳʰʝ 

3  ̄ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʤ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʦʣʝʚʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʪʨʘʚ; ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʨʘʩʧʘʰʢʠ ʟʘʜʝʨʥʦʚʘʥʥʳʭ ʣʦʞʙʠʥ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʦʢ; ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʚʳʨʫʙʢʫ ʠ ʧʦʪʨʘʚʫ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩ-

ʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ; ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʥʦʨʤʳ ʠ ʩʨʦʢʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ; 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʝ ʵʨʦʟʠʝʡ ʟʝʤʣʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʦʜʦʟʘʜʝʨ-

ʞʠʚʘʶʱʠʭ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʷʱʠʭ ʚʘʣʦʚ, ʧʣʦʪʠʥ-ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ, ʚʳʧʦʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪ-

ʩʳʧʢʠ ʦʚʨʘʛʦʚ; ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʨʘʩʧʘʰʢʠ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ; ʥʘ ʣʦ-

ʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʥʥʳʭ ʨʘʟʤʳʚʦʚ ʦʚʨʘʛʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠʚʳ, ʫʩʪʨʘʠ-

ʚʘʪʴ ʧʣʝʪʥʝʚʳʝ, ʬʘʰʠʥʥʳʝ ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʟʘʧʨʫʜʳ; ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʨʘ-

ʚʦʚʦʤ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʟʝʤʣʠ ʧʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ; ʦʛʦʨʘʞʠʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʣʶʯʠ ʠ ʨʦʜʥʠʢʠ; 

ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʙʝʩʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʝʨʝʝʟʜʦʚ ʛʫʞʝʚʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʤʝʣʢʠʭ ʚʦ-

ʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ɺ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘ-

ʶʱʠʭ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʩʝʣʢʘ, ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ: ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʧʨʠ 

ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ; ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʦʚ 

ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʊʉʄ, ʬʝʨʤ, ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ, 

ʤʫʩʦʨʘ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʦʷʥʦʢ, ʟʘʧʨʘʚʦʢ, ʤʦʝʢ ʠ ʨʝʤʦʥʪ-

ʥʳʭ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ ʜʣʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ; ʚʳʨʫʙʢʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʩʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʢʦʪʦʧʨʦʛʦʥʦʚ ʚʜʦʣʴ ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʠʩʪʦʢʦʚ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ; 

ʜʦʙʳʯʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʨʝʢ, ʦʟʝʨ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʨʘʩʧʘʰʢʘ ʟʝʤʝʣʴ, ʚʳʧʘʩ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʣʝʪʥʠʭ ʣʘʛʝʨʝʡ ʩʢʦʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʣʘʪʦʯʥʳʭ ʛʦʨʦʜʢʦʚ. ʃʫʯʰʠʡ ʚʠʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʨʝʞ-

ʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ï ʟʘʣʫʞʝʥʠʝ. 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʧʨʠʜʦʣʠʥʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʄʦʢʰʠ. ʅʘ ʟʘ-

ʧʘʜʝ ʦʥ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʯʠʱʝʤ çʗʤʠʱʝè, ʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ï ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦ-ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʤ ʨʘʡʦʥʦʤ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʙʘʣʢʦʡ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʪʠʧʘ 

8, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʅʦ ʚ ʶʞʥʦʡ, ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦ 

ʢʨʫʪʦʤʫ ʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʩʢʣʦʥʫ ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢʰʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɼʚʘ ʦʧʦʣʟʥʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʰʢʦʣʳ ˉ 1,  ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʷʜʠʣʴʥʦ-ʪʢʘʮʢʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ ʥʘ ʢʨʫʪʦʤ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʤ 

ʩʢʣʦʥʝ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʄʦʢʰʘ. ʆʧʦʣʟʥʝʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʜʝʩʴ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʝʩʴ ʩʢʣʦʥ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 18 ï 20 ʤ. ʇʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʥ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʩʨʝʟʘʥʠʷ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ï ʩ ʚr-

ʧʣʳʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʢʣʦʥʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 
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ʦʧʦʣʟʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʜʝʩʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʢʣʦʥʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʥʦ-

ʚʳʝ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʧʦʜʚʠʞʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʫʛʨʦʞʘʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʷʤ ʟʘ ʙʨʦʚʢʦʡ 

ʩʢʣʦʥʘ ʠ ʚ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ ʯʪʦ ʦʧʦʣʟʥʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʜʝʰʝʚʣʝ ʧʨʝʜʦʪ-

ʚʨʘʪʠʪʴ, ʥʝʞʝʣʠ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʧʨʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʮʝʥʪʨʘ ʨʘʟʤʝʱʝ-

ʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʪʠʧʘ 8 ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. ɺ ʟʦʥʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʫʪʝʯʢʠ ʠʟ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚʳʷʚʠʣ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʪʠʧʦʛʨʘʬʠʠ (Zn40 Pb4.2 Sn2.0), 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (Zn10 Pb7.9 Ag, Ba5), ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʫʣʠʮ 

ʂʘʨʣʘ ʄʘʨʢʩʘ ʠ ʀʥʪʝʨʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ (Pb15.8 Zn5 Cu2.2) ʠ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʣʠʮʳ 

ʂʘʣʠʥʠʥʘ (Zn3 Sn2.7 Cu2.2 Ni, Mn 2.1 Mo2). 

ʉʣʘʙʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʣʠʮ ʍʘʣʪʫʨʠʥʘ (Zn8.2 Ag5.6 Pb2.4 Zr2.3), ʂʦʤʤʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ (Yb4.6 

Ba3.1 Mo2.8 V2.7 Sc2.5 Sr, Cr, Ti2.4) ʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ (Cu8.2 Ag6.3 Pb3.3 Yb, V2). 

ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ: 

¶ ʚʳʥʝʩʪʠ ʠʟ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦ-ʪʢʘʮʢʫʶ ʬʘʙʨʠʢʫ, ʯʪʦ ʢʨʦʤʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ (ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʦʥ ʧʦ 

ʰʫʤʫ) ʩʦʟʜʘʩʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʊʨʦʠʮʢʦʡ ʮʝʨʢʚʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʘʙʨʠʢʠ; 

¶ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠ 

ʫʣ. ʂʠʨʦʚʘ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ 2 ï 

3- ʵʪʘʞʥʫʶ ʩʝʢʮʠʦʥʥʫʶ; 

¶ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʝʟʜʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʘʚʪʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʨʘʡʦʥ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʣʘʙʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢʰʠ, ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʈʘʡʦʥ ʫʨʦʯʠʱʘ çʗʤʠʱʝè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʜʨʝʚʥʝʤ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʤ ʮʠʨʢʝ. ʉ 

ʶʛʘ ʦʥ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʘʣʦʯʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʨ. ʉʠʥʷʚʢʘ (ɾʘʙʢʘ), ʘ ʥʘ ʩʝʚʝ-

ʨʝ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʢ ʩʝʚʝʨʥʦʤʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʫʨʦʯʠʱʘ çʗʤʠʱʝè ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝ-

ʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʉʢʣʦ-

ʥʳ ʫʨʦʯʠʱʘ ʩʣʦʞʝʥʳ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 4 ï 7,5 ʤ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ï ʩʝʨʦʚʘʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʤʠ, ʦʧʝʩʯʘʥʝʥʥʳʤʠ, ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʧʝʩʢʘ. ʅʠʞʝ ʟʘʣʝʛʘʶʪ 

ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʛʣʠʥʳ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 15 ï 16 ʤ ʪʦʥʢʦʟʝʨʥʠ-

ʩʪʳʤʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʧʣʳʚʫʥʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʤ ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʧʦʣʟʥʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʜʣʠʥʳ 1 ʢʤ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ, ʰʠʨʠʥʘ ʜʦ 0,4 ʢʤ. ʇʦ ʬʦʨʤʝ ʚ 

ʧʣʘʥʝ ʦʥ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʦʧʦʣʟʝʥʴ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʠʥʫ 0,1 ï 0,2 ʢʤ, ʩʚʝʨʭʫ ʦʥ ʯʝʪʢʦ ʦʛ-

ʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʥʢʦʡ ʩʨʳʚʘ. ʉʪʝʥʢʘ ʩʚʝʞʘʷ, ʩ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʙʨʦʚʢʦʡ, ʚʳ-
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ʩʦʪʦʡ ʦʪ 0,7 ʜʦ 2,5 ʤ, ʧʦʯʪʠ ʦʪʚʝʩʥʘʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ. ʇʨʠʤʝʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʣʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 50 ï 100 ʣ/ʩʫʪ ʥʘ 1 ʧʦʛ. ʤ 

ʚʜʦʣʴ ʩʢʣʦʥʘ, ʠʣʠ 20 ï 40 ʤ
3
 / ʩʫʪ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʧʦʣʟʥʷ. ɺʦʜʦʚʤʝʱʘʶ-

ʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʥʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʠ ʧʣʳʚʫʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ. ɺʜʦʣʴ ʚʩʝʡ ʛʦ-

ʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʦʣʟʥʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 10 

ʤ. ʅʘ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʥʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʘ (ʤʦʯʘʞʠʥʳ) ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʘ. ɺʝʩʴ ʦʧʦʣʟʥʝ-

ʚʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ 4 ʙʣʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʦʣʟʥʷ. ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʙʣʦʢʦʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʦ 3 

ï 5 ʤ ʚ ʛʦʜ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʙʳʩʪʨʳʝ ʧʦʜʚʠʞʢʠ. 

ʇʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʝʥʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ï 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʣʦʚʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʝʡ 

ʪʦʣʱʠ ʩʠʣʴʥʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʛʣʠʥ. ʉʤʝʱʝʥʠʝʤ ʟʘʭʚʘʯʝʥʳ ʢʘʢ ʙʣʦʢʠ ʢʦʨʝʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ (ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ), ʪʝʨʷʶʱʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʧʦʣʟʥʝ-

ʚʳʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʚʠʞʢʠ. ɼʨʝʚʥʝʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʧʦ-

ʜʚʠʞʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠ ʛʣʠʥʘʤʠ. ɺ ʘʢʪʠʚʠ-

ʟʘʮʠʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʛʨʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʣʠʥ-

ʟʳ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ɺʦʜʳ ʚ ʥʠʭ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʥʳʝ ʥʘʧʦʨʳ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʷʭ ʦʧʦʣʟʥʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʫʣ. ʊʨʫʜʦʚʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝ-

ʜʘʚʥʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʙʣʦʢ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʯʠʱʘ çʗʤʠʱʝè. ʀʩʭʦʜ-

ʥʳʡ ʩʢʣʦʥ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʙʳʣ ʧʦʣʦʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʯʠʱʘ. ɽʛʦ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ. ɺ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ ʢʨʦʚʣʠ 

ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʞʠʨʥʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ, ʟʘʣʝʛʘʶʪ 

ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʤʝʣ-

ʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. ʉ ʛʣʫʙʠʥʳ 2,0 ï 2,5 ʤ ʧʝʩʢʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʣʳʚʫʥ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʣʝʪʦʤ 1996 ʛ. ʙʳʣʘ 1,6 ï 1,9 ʤ, 

ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ, ʧʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1 ʤ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 150 ï 250 ʣ/ʩʫʪ ʥʘ 1 ʧʦʛ. ʤ ʚʜʦʣʴ ʙʨʦʚʢʠ. 

ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʨʘʥʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʢʦʣʦʜʮʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ: ʦʧʦʣʟʥʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʦʧʦʣʟʥʠ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʤʝʣʢʠʝ ʩʨʳʚʳ ʠ 

ʦʧʣʳʚʠʥʳ. ɼʣʠʥʘ ʙʣʦʢʦʚʦʛʦ ʦʧʦʣʟʥʷ ʦʢʦʣʦ 60 ʤ, ʰʠʨʠʥʘ 50 ï 60 ʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘ-

ʭʚʘʪʘ 8 ï 10 ʤ. ʉʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-

ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʢʨʦʚʣʝ ʛʣʠʥ (ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝ-

ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʭʚʘʪʘ 2 ï 3 ʤ). ɸʤ-

ʧʣʠʪʫʜʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ï 3 ʤ. 

ʆʧʦʣʟʥʝʚʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʘ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘ-

ʩʪʠ ʫʣ. ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ ʠ ʫʣ. ʇʫʰʢʠʥʘ, ʨʷʜ ʜʦʤʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʝʨʝɹʟ-

ʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʜʦʤʦʚ ʧʦ ʫʣ. ʊʨʫʜʦʚʘʷ, ʟʜʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʷɦʠ-

ʝʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʢʣʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʃʕʇ, ʪʨʘʩʩʳ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʠ 

ʞʠʪʝʣʝʡ ʠʟ 19 ʜʦʤʦʚ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʧʨʦ-



 143  

ʮʝʩʩʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʭʚʘʪʷʪ ʩʢʣʦʥʳ ʥʘ ʚʩʶ ʚʳʩʦʪʫ, ʫʛʨʦʞʘʷ ʟʜʘʥʠʷʤ ʈʉʋ, 

çʉʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʠè, ʥʝʬʪʝʙʘʟʝ ʠ ʨʷʜʫ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ ʚ 

ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʇʦ ʫʣ. ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ, ʚ ʝʝ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ, ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʘ ʦʪʨʳʪʘ ʜʨʝʥʘʞʥʘʷ 

ʢʘʥʘʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʣʦʞʝʥʦ 5 ʥʠʪʦʢ ʛʠʙʢʠʭ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʪʨʫʙ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʤ ʧʦ 50 ʤʤ. ʄʘʣʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠ-

ʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣ ʥʠʟʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʨʝʥʘʞʘ ʜʘʞʝ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ, ʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪ ʚʦʢʨʫʛ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʦʤʝʨʟʘʣ, ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʚʳʚʦʜʷ ʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʫʨʦʯʠʱʝ çʗʤʠʱʝè ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʪʷʞʝʣʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʫʯʝʥʠ-

ʝʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʣʝʜʝʡ ʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝʤ. ʅʘʣʝʜʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʤ ʨʘʟʨʫ-

ʰʘʶʪ ʟʘʙʦʨʳ, ʩʘʨʘʠ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ. ʇʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʤʦʯʘʞʠʥ ʥʘ ʪʝʣʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʧʦʣʟʥʷ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʨʳʚʦʤ ʣʝ-

ʜʦʚʦʡ ʢʦʨʢʠ ʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʦʜ ʚʥʠʟ ʧʦ ʨʝʣʴʝʬʫ ʥʘ ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʨʷʜʘ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʟʚʘʥʳ ʧʝʨʝʢʦʩʘʤʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʤʦʨʦʟ-

ʥʦʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʇʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʥʠʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʷʥ-

ʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ï 

15 ʣʝʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝʤ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ. 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʡʦʥʘ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ. ʎʝʥʪʨʘ-

ʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɹʳʪʦʚʳʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʛʨʫʥʪ. ʌʝʢʘʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʳʛʨʝʙʥʳʭ ʷʤʘʭ. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʧʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʣʝʜʝʡ ʦʥʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʧʘʜʘʶʪ 

ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ. ʊʘʢ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʫʣ. ʊʨʫʜʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʥʘ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʜʚʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʚʳʛʨʝʙʥʳʭ ʢʦʣʦʜʮʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʩ 

ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ ʪʨʫʙʘʤʠ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʳ, ʩʤʝʱʝʥʳ ʠ ʩʪʦʢʠ 

ʨʘʩʪʝʢʘʶʪʩʷ ʚʥʠʟ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ. ʇʦʜʚʦʜʷʱʠʝ ʪʨʫʙʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʳ, ʠ ʩʙʨʦʩ ʭʦʟʷʡʩʪ-

ʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʢʣʦʥ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʣʠʚʥʝʚʦʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘ ʙʨʦʚʢʦʡ ʩʨʳʚʘ ʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ. ʃʠʚʥʝʚʳʝ ʠ ʪʘʣʳʝ 

ʚʦʜʳ ʦʪʚʦʜʷʪʩʷ ʦʪ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ ʣʦʪʢʘʤ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʦʢʠ ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦ 

ʩʙʨʘʩʚrʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʙʨʦʚʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʢʣʦʥʘ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʟʘʢʦʣʘ ʟʘ ʙʨʦʚʢʦʡ ʩʨʳʚʘ, ʚʠʩʷʯʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʛʦ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʡʩʷ ʩʙʨʦʩ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʠ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ, ʚ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ ʘʢʪʠʚʠʟʘ-

ʮʠ ʁʚʩʝʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɹʝʟ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʳ ʚ ʫʨʦʯʠʱʝ çʗʤʠʱʝè ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʪʫʭʘʪʴ, ʥʦ ʩʦʟʜʘʜʫʪ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʫʛʨʦʟʫ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʈʘʡʦʥ ʫʨʦʯʠʱʘ çʗʤʠʱʝè ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʦʯʚ. ʉʣʘʙʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʪʤʝ-

ʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʨʫʪʦʤ ʩʧʫʩʢʝ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢ ï ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ (Sc18.8 V3.6 

Yb2.3). ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʧʳʪ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʞʠʚʦʧʠʩʥʳʡ 
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ʨʝʣʴʝʬ ʫʨʦʯʠʱʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ï ʧʘʨʢʘ, ʣʳʞ-

ʥʳʭ ʙʘʟ ʠ ʪ. ʜ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝʤ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʛʜʝ ʚ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʘʣʴʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʤʫ ʩʢʣʦʥʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʝʬʪʝʙʘʟʘ, ʨʝʤʦʥʪʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʳʝ ʙʘʰʥʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲ-

ʝʢʪʳ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ ʚ ʫʨʦʯʠʱʝ çʗʤʠʱʝè ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʥʝʩʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ. 

ʉʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʨʘʡʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʨʝʦʣʳ ʩʣʘʙʦʛʦ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʘʨʘʞʝʡ (Zn8.2 Ag7 

Mo3.4). 

ɼʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʣʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʧʦ-

ʨʷʜʦʯʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛʘʨʘʞʝʡ ʠ ʩʘʨʘʝʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʦʚʘʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʟʦʥʳ. 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʚʳʪʷʥʫʪ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ 

ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʦʪ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢʰʠ ʜʦ ʫʨʦʯʠʱʘ çʗʤʠʱʝè. ʅʘ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʢʝ ʦʪ ʥʝʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ, ʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʨʘʡʦʥ. ʎʝʣʦʩʪʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʨʘʡʦʥ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ. 

ɾʠʣʳʝ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʪʩʷ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶ-

ʱʠʤʠʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ (8-ʡ ʪʠʧ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ) ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɿʘ ʫʣʠ-

ʮʝʡ 1-ʷ ʈʘʙʦʯʘʷ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʘʟʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʬ-

ʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʦʧʦʣʟʝʥʴ ʩʨʝʟʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʦʚʨʘʛʘ ʫ 

ʰʢʦʣʳ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʘ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʚʝʩʴ ʩʢʣʦʥ ʜʦ ʪʘʣʴʚʝʛʘ ʦʚʨʘʛʘ (ʦʢʦʣʦ     

19 ʤ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ) ʣʠʙʦ ʝʛʦ ʚʝʨʭʥʶʶ ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʯʘʩʪʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʮʠʨʢʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʩʨʳʚʘ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ  

0,6 ʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 70 ʤ. ɸʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ 

ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʟʜʘʥʠʷ. ʉʧʦʣʟʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʜʦʣʴ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦ-

ʙʦʜʩʢ ï ʉʘʨʘʥʩʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʄʦʢʰʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʳ ʛʘʨʘʞʠ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʛʝʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʞʠʣʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʘʭ, ʩʦʩʝʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ʜʨʝʚʥʠʤ ʦʧʦʣʟʥʝ-

ʚʳʤ ʮʠʨʢʦʤ çʗʤʠʱʝè. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ: ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ (16<Zc<32) ʦʪʤʝʯʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʭʦʟʘ (Pb16.7 Sn13.3 Pb5.3  Zn2.5), ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (8<Zʩ<16) ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ çɸʛʨʦʭʠʤʠʷè 

(Y3.2 Sc3.1 Ba2.6 Sr, Nb2.5 Cr, Yb2) ʠ ʈʉʋ-2 (Cu5.6 Sn 3.3 Zn2.5). ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʘʚʪʦ-

ʜʦʨʦʛʠ ʉʘʨʘʥʩʢ ï ʄʦʩʢʚʘ (Zn8.2 Ni5.5 Sc3.8 Mo3.4 Yb3.1 Sn2.8 V2.7 Y2.6 Be2.5 

Pb, Cr, Ti2.4), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʪʠʡ ʩʝʚʝʨ-

ʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ çʇʨʦʤʩʚʷʟʴè, çʈʘʜʠʦʟʘʚʦʜʝè, ɼʆʂʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʥʠʞʝ-

ʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʟʦʥʳ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʭʦʜʷʪ ʜʦʤʘ ʧʦ 

ʫʣʠʮʘʤ 1-ʷ ʈʘʙʦʯʘʷ, 2-ʷ ʈʘʙʦʯʘʷ, ʐʢʦʣʴʥʘʷ, ʈʘʙʦʯʘʷ ʠ ɹʦʣʴʥʠʯʥʦʤʫ ʧʝʨʝʫʣʢʫ. 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦ-

ʚʫʶ ʟʦʥʫ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʄʉʆ. ɺ ʵʪʫ ʟʦʥʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʚʳʥʝʩʪʠ ʤʘʩʣʦʟʘʚʦʜ ʠ ʧʨʷʜʠʣʴ-

ʥʦ-ʪʢʘʮʢʫʶ ʬʘʙʨʠʢʫ. 

ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʝʣ ʉʪʘʨʳʝ 

ɻʦʨʷʰʠ ʠ ʜʝʨʝʚʥʠ ɹʦʙʳʣʝʚʩʢʠʝ ɺʳʩʝʣʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʫʶ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʟʦʥʫ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʘʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʦʚ. 

ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʳʡ (ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ) ʨʘʡʦʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʩ. ʇʨʠ-

ʛʦʨʦʜʥʦʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ ʜʦʣʠʥʦʡ ɾʘʙʢʠ. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ, ʥʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʣʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚ 

ʧʨʠʛʦʨʦʜʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ. ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʙʲʝʟʜʥʦʡ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʝ-

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʝʩʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʘʷ ʬʝʨʤʘ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ. ɺ ʟʦʥʝ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʞʠʣʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ. ʄʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʫʶ ʬʝʨʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʥʝʩʪʠ 

ʠʟ ʞʠʣʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʘ ʚʦʢʨʫʛ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦ-

ʟʜʘʪʴ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʟʦʥʫ. 

ʂ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʩʝʣ ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʝ ʠ ʃʠʪʚʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʨʘʜʠʦʨʝʪʨʘʥʩʣʷ-

ʪʦʨ, ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʘʷ ʚʳʰʢʘ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠ-

ʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʜʘʣʴʰʝ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ ʞʠʣʳʝ ʢʚʘʨʪʘʣʳ ʧʦʧʘʜʫʪ ʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦ-

ʚʫʶ ʟʦʥʫ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʦʢʰʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʝ (18-ʡ ʪʠʧ 

ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ) ʠ ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʫʩʘʭ ʚʳʥʦʩʘ (15-ʡ ʪʠʧ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ). 

ʉʣʘʙʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝ-

ʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʜʝʩʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʨ. ʄʦʢʰʘ ʫ ʩ. ʐʘʚʝʨʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦ 

ʤʝʪʢʘʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʚʦʜ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 120,45 ʤ (1926 ʛ.). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʩʝʣʝ-

ʥʠʷ ɻʨʘʯʝʚʥʠʢʠ, ʃʘʫʰʢʠ, ʈʫʩʩʢʠʝ ʇʦʣʷʥʢʠ, ɿʘʨʝʯʥʦʝ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʣʠʮʳ ʂʨʘʩ-

ʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠ-
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ʦʜʳ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ. ʀʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʦ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ ʚ ʧʦʡʤʝ ʄʦʢʰʠ 

ʚʜʦʣʴ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʝʝ ʜʦʣʠʥʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʙʦ-

ʣʘʯʠʚʘʥʠʷ. ɺʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʜʘʤʙ ʤʦʞʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚʦʜ, ʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ʧʦ ʣʝʚʦʤʫ ʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʩʢʣʦʥʫ ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢʰʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʦʪʪʦʢʘ ʚʦʜ ʧʦʜ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʘʤʠ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ 

ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʣʝʩ-

ʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʛʦ (ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʢʘʨʢʘʩʘ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʡʤʘ ʄʦʢʰʠ, ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʳ ʜʦʣʠʥ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ï ʝʝ ʣʝʚʳʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʫʪʳʝ ʧʨʠʙʘʣʦʯʥʳʝ ʠ 

ʜʦʣʠʥʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʨʦʯʠʱʝ çʗʤʠʱʝè. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʥʳʡ ʞʠʚʦʧʠʩʥʳʡ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʝʥ ʜʣʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝ-

ʥʠʷ. ʅʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ (ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ) ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï ʜʦʤʦʚ 

ʦʪʜʳʭʘ, ʩʘʥʘʪʦʨʠʝʚ, ʣʳʞʥʳʭ ʙʘʟ ʠ ʪ. ʜ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʨʛʘʥʠʯʥʦ ʚʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʦʣʠʥʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʄʦʢʰʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʦʣʠʥʘ ʄʦʢʰʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʷʤʠ. ʉʘʤʳʤʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʉʠʚʠʥʩʢʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʜʘʯʘ, ʦʟʝʨʦ çʏʫ-

ʨʠʣʢʘè, ʙʦʣʦʪʦ çʉʦʣʦʚʴʝʚʩʢʦʝè, ɼʫʙʦʚʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʜʘʯʘ çʂʦʣʴʟʠʚʘʥʦʚʩʢʘʷè, ʉʝ-

ʣʠʱʝʥʩʢʘʷ ʜʫʙʦʚʘʷ ʨʦʱʘ, ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʜʘʯʘ, ʢʦʣʦʥʠʷ ʩʝʨʦʡ ʮʘʧʣʠ 

ʚʙʣʠʟʠ ʩ. ʉʪʘʨʦʝ ɿʫʙʘʨʝʚʦ, ʫʨʦʯʠʱʝ çʏʠʩʪʦʝè (ʨʠʩ. 14). ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ (ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʝʨʝʥʦʩ ʩʝ-

ʤʷʥ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʝʯʥʦʡ ʩʪʦʢ ʠ ʪ. ʜ.). 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜ-

ʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 52,6 % ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʦʩʪʨʝ-

ʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʦʣʷ ʣʶʜʝʡ, 

ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʳʭ ʨʦʩʪʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʩʚʦʝʛʦ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʢʝʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ, ʠʟ 10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴ-

ʩʪʚ (ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʘ, ʨʦʩʪ ʮʝʥ, ʘʣʢʦʛʦʣʴ, ʥʘʨʢʦʪʠ-

ʢʠ, ʥʝʠʟʣʝʯʠʤʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʤʘʬʠʷ, ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʨʵʢʝʪ) ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʞʠʪʝʣʠ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ ʦʪʥʝʩʣʠ ʥʘ 4-ʝ ʤʝʩʪʦ. 10 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ʦʱʫʱʘʶʪ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʧʨʠʯʠʥʘʭ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʤʥʝʥʠʷ ʦ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʭ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠʩʴ. 23,7 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 21,1 % ï ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ  ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ,  16,6 % ï ʥʝʨʘʟʚʠʪʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠ- 
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ʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ, 7,9 % ʫʢʘʟʘʣʠ ʜʨʫʛʦʝ ʠ ʫ 28,9 % ʦʧʨʦʰʝʥ-

ʥʳʭ ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʚʳʟʚʘʣ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʚ ʦʪʚʝʪʝ. 

ʄʥʝʥʠʷ ʦ ʧʫʪʷʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟ-

ʜʝʣʠʣʠʩʴ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪʚʝʪʠʚʰʠʭ (32,7 %) ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʬʠ-

ʥʘʥʩʦʚʳʭ ʣʴʛʦʪ ʜʣʷ çʯʠʩʪʳʭè ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʥʘʙʨʘʣʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ: çʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙè 

ʠ çʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʰʪʨʘʬʦʚ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè (18,4 ʠ 16,3 ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ 14,3 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʩʯʠʪʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ  ʢʘʞʜʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʩʜʝʣʘʪʴ ʯʪʦ-ʪʦ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ (ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʨʦʜʥʠʢ, ʧʦʩʘʜʠʪʴ ʜʝʨʝʚʦ ʠ ʪ. ʜ.). ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʫ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʚʳ-

ʟʳʚʘʣ. ʃʠʰʴ 6 % ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʫʜʥʠʣʠʩʴ ʜʘʪʴ ʦʪʚʝʪ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʨʦʩʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʝʦʙʠʪʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʜʦʨʦ-

ʚʴʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ, ʥʝʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ 

ʦʪʜʘʝʪ ʝʤʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʚ ʧʝʨʝʯʥʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʘʥʢʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʢʘʢ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʷʪ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ 61 % ʦʧʨʦʰʝʥ-

ʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʜʝʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠ-

ʚʘʶʱʠʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʣʫʞʘʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ çʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪè ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʙʨʘʢʦʚ ʠ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ ʚʪʦ-

ʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʪʪʦʢ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʠʮ ʜʝʪʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʠʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʦʣʠ ʣʠʮ ʧʦ-

ʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʠʟ-ʟʘ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʘ ʢ 2008 ʛ., ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 12 700 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʘ ʧʨʠ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʨʦʜʘ ʩʝʣ ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʝ ʠ ʉʪʘʨʳʝ ɻʦʨʷʰʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʝʨʝʚʝʥʴ ʃʠʪʚʘ, ɹʦʙʳʣʝʚʩʢʠʝ ɺʳʩʝʣʢʠ, ɻʨʘʯʝʚʥʠʢ, ʃʘʫʰʢʠ ʠ ʈʫʩʩʢʠʝ ʇʦʣʷʥʢʠ 

ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʠ ʜʦ 14 700 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʫʜʦʚ-

ʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʪʝʣʝʡ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʧʦ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʫ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʢʦʩʪʥʦ-

ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʜʝʪʩʢʦʛʦ ï ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʠʪʴʷ. ɺ 23 % ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʢʘʢ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʪʦʨʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦ-

ʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ. ɿʜʝʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 
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ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠ-

ʪʝʣʝʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʠʥʝʮ, ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ. 

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʘ ʙʝʩʧʦʢʦʠʪ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʠʣʴʥʦ. ɿʜʦʨʦʚʴʝ ʢʘʢ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪ 

ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʢʘʢ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʥʠ ʦʪʥʝʩʣʠ ʥʘ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ʤʝʩʪʦ. ɺ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʪʠ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʚʪʦʨʳʤ ʧʦ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ) ʧʫʪʝʤ ʩʯʠʪʘʶʪ ʫʣʫʯ-

ʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʶʜʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ. 

 

3.5.2. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ  

ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩ ʨʘʥʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʈʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ɺ. ɸ. ʂʦʚʜʘ, ɺ. ɻ. ʂʨʶʯʢʦʚ, ɺ. ɽ. ʇʨʦʢʘ, ʂ. ɺ. ɿʚʦʨʳʢʠʥ,        

ɺ. ʄ. ʏʫʧʘʭʠʥ ʠ ʄ. ɺ. ɸʥʜʨʠʠʰʠʥ, ɻ. ʀ. ʐʚʝʙʩ, ɺ. ɸ. ʅʠʢʦʣʘʝʚ ʠ ʜʨ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʯʝ-

ʨʝʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʨʦʤʝ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʪʠʧʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ (ʛʦʨʥʦʜʦ-

ʙʳʚʘʶɦ ʘʷ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʣʝʛʢʘʷ), ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ (ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞ-

ʥʳʡ, ʚʦʜʥʳʡ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ), ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩ-

ʪʚʝʥʥʦʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ, ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ), ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʣʝʩʥʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʚʦʜʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: ʜʦʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʧʘʰʥʠ, ʩʝʥʦ-

ʢʦʩʦʚ, ʧʘʩʪʙʠʱ ʠ ʪ.ʜ. (ʨʠʩ. 15).  

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʩʥʝʡʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝ-

ʤʝʣʴ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʩʫʬʬʦʟʠʠ, ʜʝʬʣʷʮʠʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʧʦʯʚ, ʢʘʨʩʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ: ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʨʘ-

ʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʱʝʣʦʯʘʤʠ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ 

ʚʠʨʫʩʘʤʠ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ï 

ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ. 
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ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʚʳʤʳʚʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʠʩʩʫʰʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʚʦʜ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʚʨʘʛʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʢ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʶ, ʥʘʨʫh ʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʦɦ ʘʜʝʡ, 

ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʝʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦ-

ʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʟʳʚʘʶʪʩʷ: ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʚʳ-

ʨʫʙʢʘ ʣʝʩʘ, ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚ, ʥʘʨʫh ʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʝʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʚʳʧʘʩ ʩʢʦʪʘ, ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʣʦʭʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʢʫʣʴ-

ʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʚʦʟʦʭʨʘ-

ʥʠʣʠʱ ʠ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʟʘʠʣʝʥʠʝ 

ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʠ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʩʪʦʢʘ, ʨʘʩʧʘʰʢʘ ʟʝʤʝʣʴ ʜʦ ʙʝʨʝʛʘ, ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʝ 

ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ, ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ ʩʚʘʣʦʢ, ʠʟʲʷʪʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʜʦʨʦʛ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʛʝʦʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʚ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ɻʀʉ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʙʝʟʦʪ-

ʭʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ 

ʠ ʥʦʨʤ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝ-

ʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚrʧʘʩʘ ʩʢʦʪʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʚʳʧʦʣʘʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʟʘʩʳʧʢʝ ʦʚʨʘʛʦʚ. 

ʇʨʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʥʠʤʠ: 

¶ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ï ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚ (ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʘʷ, 

ʢʦʥʪʫʨʥʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ, ʙʦʨʦʟʜʦʚʘʥʠʝ, ʣʫʥʢʦʚʘʥʠʝ, ʱʝʣʝʚʘʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʯʚ ʧʦʧʝʨʝʢ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʩʥʝʛʦʟʘʜʝʨʞʘʥʠʝ), ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʝ-

ʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ; 

¶ ʣʝʩʦ- ʠ ʣʫʛʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ (ʚʦʜʦ-

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ, ʧʦʣʝ- ʠ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʭ, ʧʨʠʙʘʣʦʯʥʳʭ, ʧʨʠʦʚʨʘʞʥʳʭ, 

ʧʨʠʨʫʩʣʦʚʳʭ, ʚʝʪʨʦʣʦʤʥʳʭ, ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ), ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʦʙʣʝʩʝʥʠʝ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʟʘʦʚʨʘʞʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʟʘʜʝʨʥʦ-

ʚʘʥʠʝ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ; 

¶ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʨʘʟʤʳʚʘ ʙʘʣʦʢ ʠ ʨʦʩʪʘ ʦʚʨʘʛʦʚ; 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦ-

ʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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3.5.3. ʃʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʃʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʳʨʫʙʢʫ ʣʝʩʦʚ ʠ ʣʝʩʦʧʝʨʝʨʘ-

ʙʘʪrʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠʟʫʯʘʣʠ ʇ. ʉ. ʇʦʛʨʝʙʥʷʢ, ʃ. ɹʘʫʵʨ ʠ ʍ. ɺʘʡʥʠʯʢʝ, ɺ. ɹ. ʉʦʯʘʚʘ,             

ɻ. ɹ. ʇʘʫʣʶʢʷʚʠʯʶʩ ʠ ʜʨ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʦʭʦʪʳ. 

ʅʘ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪ-

ʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘʛʦ-

ʪʦʚʢʦʡ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʙʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʝʡ), 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʫʨʠʟʤ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. 

ʉʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʛʠʜʨʦʢʣʠʤʘʪʦʛʝʥ-

ʥʳʭ ʠ ʣʠʪʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺʙʣʠʟʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʷʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʥɹʦʩʪʠ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʟʘʩʦʨʝʥʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʘʣʢʘʤ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ), ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝ-

ʪʘʣʣʘʤʠ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʠ ʧʨ. ʂʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʧʦʞʘʨʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʯʘʱʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʤʝʜʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ: ʩʚʝʜʝʥʠʝ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚ, ʛʨʠʙʦʚ, ʮʝʥʥʳʭ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʠʜʦʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʣʝʩʦʚ, ʠʩʯʝʟ-

ʥʦʚʝʥʠʝ ʮʝʥʥʳʭ ʠ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʨʝʘʣʦʚ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ 

ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʳʙ, ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʠ ʦʪʜʳʭʘ 

ʣʶʜʝʡ. 

ʇʨʷʤʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʣʝʩʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʩʝʯ-

ʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʥʝʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʧʘʩʘ ʩʢʦʪʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʝʥʘ, 

ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʣʝʩʦʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʣʝʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʘ-

ʚʠʣ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʣʝʩʦ-

ʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; ʟʘʥʝʩʝʥʠʝ ʨʝʜʢʠʭ ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ; ʟʘʱʠʪʫ ʣʝʩʦʚ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʧʨʝʜʫʧʨʝ-

ʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ; ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ; ʨʝʛʫʣʠ-
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ʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʘʩʘ ʩʢʦʪʘ; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʩʝʥʦʢʦʰʝʥʠʷ; ʠʟʲʷʪʠʝ ʣʝʩʦʚ ʠʟ ʭʦ-

ʟʡ̫ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚʦʢʨʫʛ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʟʦʥʘʭ ʦʪʜʳʭʘ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɸʢʪʫ-

ʘʣʴʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝ-

ʥʠʝ ʧʦ ʦʚʨʘʛʘʤ ʠ ʙʘʣʢʘʤ, ʙʝʨʝʛʘʤ ʨʝʢ ʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʥʘ ʧʝʩʢʘʭ, ʥʝʫʜʦʙʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ, 

ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ, ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʧʦʩʘʜʢʘ ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʣʝʩʦʚ, ʨʫʙʢʠ 

ʫʭʦʜʘ ʚ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘʭ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ. 

 

3.5.4. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ  

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ ʟʦʥʘʭ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠ-

ʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʨʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ɻʊʉ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʌ. ʅ. ʄʠʣʴʢʦʚʘ, ɺ. ʀ. ʌʝʜʦʪʦʚʘ, ʄ. ɸ. ɻʣʘʟʦʚʩʢʦʡ ʠ ʜʨ. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʯʝʨʝʜʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ   

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɻʊʉ. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʦ 

ʚʩʝʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʆʙʦʩʪʨʝʥʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʦʚ (ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ) ʠ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʥʝʧʦʣʥʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʩʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʟʦʥʘʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʘʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʥʘʩʳʧʝʡ, ʦʪʚʘʣʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʘʮʠʷ ʧʦʯʚ (ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʠʩʩʫʰʝʥʠʝ ʧʦʯʚ), ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦ-

ʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʨʝʥʘʞʘ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ). 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʝʝ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʫʣʪɹʫʨʥʦʛʦ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ), ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʝʩʦ-

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʦʪʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʩʝ-
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ʣʠʪʝʙʥʳʭ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʡʦʥ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʡʦʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (ɻʈʕʉ) ʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʘʩʩʳ ʘʚʪʦʜʦʨʦ-

ʛʠ ʩ. ʂʦʟʣʦʚʢʘ ï ʩ. ʏʫʢʘʣʳ-ʥʘ-ɺʝʞʥʝ ï ʩ. ʅʠʟʦʚʢʘ. 

ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʡʦʥʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʄʦʨ-

ʜʦʚʩʢʦʡ ɻʈʕʉ. ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʡ ɻʈʕʉ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ 

ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ʄʦʢʰʠ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʩʝʣʢʘ ʅʦʚʦʝ ʄʘʤʘʥʛʠʥʦ (ʂʦʚʳʣʢʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ) ï 

ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʈʳʙʢʠʥʦ ʠ ʅʦʚʦʝ ʃʝʧʴʝʚʦ, ʉʘʤʦʟʣʝʝʚʢʘ ʠ ʅʦʚʦʝ 

ʄʘʤʘʥʛʠʥʦ (ʨʠʩ. 16). 

ʄʦʢʰʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʝʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʦʨʜʦʚʠʠ. ɼʦʣʠʥʘ ʄʦʢʰʠ ʠ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʤʝʞʜʫʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ (ʪʘʝʞʥʳʭ ʠ 

ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ) ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. 

ɺ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ï ʂʦʚʳʣʢʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʛʨʘʥʠʯʘʱʝʤ ʩ 

ʊʦʨʙʝʝʚʩʢʠʤ, ɸʪʶʨʴʝʚʩʢʠʤ, ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʠʤ, ʂʘʜʦʰʢʠʥʩʢʠʤ ʠ ʀʥʩʘʨʩʢʠʤ 

ʨʘʡʦʥʘʤʠ.  ɹʣʠʞʘʡʰʘʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ï ʊʦʢʤʦʚʦ ï ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ 

28 ʢʤ ʢ ʶʛʫ ʦʪ ʅʦʚʦʛʦ ʄʘʤʘʥʛʠʥʘ. ʅʘ ʟʘʧʘʜʝ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʘ ʦʙɦ ʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ ï ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢ.  

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʘ ɻʈʕʉ ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʶʨʩʢʠʝ, ʤʝʣʦʚʳʝ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥr ʝ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʷ. ʂʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ (ʛʞʝʣʴʩʢʠʡ ʷʨʫʩ) ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʝʚʝʨʥʝʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʄʦʢʰʠ ʠ ʉʠʚʠʥʠ. ʆʥʠ ʩʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʥʢʦʧʦʨʠʩʪʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʦ-ʰʣʘʤʤʦʚʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʦʣʦʤʠʪʠʟʘʮʠʠ, ʚʧʣʦʪʴ 

ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʭ ʚ ʧʣʦʪʥʳʝ ʠ ʢʨʝʧʢʠʝ ʷʩʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʟʚʝʩʪʥʢ̫ʦʚ 

ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʘʙʳʝ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʜʘʞʝ ʤʫʯʥʠʩʪʳʝ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚʠʜʥʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʦ-

ʣʦʤʠʪʦʚ. ʖʨʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʛʦʨ-

ʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ. ʅʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʤ (ʙʘʡʦʩʩʢʠʡ, 

ʙʘʪʩʢʠʡ ʷʨʫʩʳ) ʦʪʜʝʣʦʤ, ʘ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʠ ʣʝʚʦʤʫ ʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʙʦʨʪʫ ʄʦʢʰʠ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʝʣʣʦʚʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʠ ʚʝʨʭʥʝʶʨʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʦʢʩ-

ʬʦʨʜ-ʢʠʤʝʨʠʜʞʩʢʠʡ ʷʨʫʩʳ). ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʦʣʱʠ ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʠ ʞʝʣʚʘʢʘʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʳʭ ʬʦʩ-

ʬʦʨʠʪʦʚ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ï ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʤ̫ʠ 

ʤʝʨʛʝʣʷ. ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʶʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 30 ʤ. ʅʠʞʥʝʤʝʣʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (ʛʦʪʝʨʠʚʩʢʠʡ ʠ ʙʘʨʨʝʤʩʢʠʡ ʷʨʫʩʳ) 

ʩʣʘʛʘʶʪ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʧʦʣʠ-

ʛʦʥʘ ʠ ʧʦ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʶ ʄʦʢʰʠ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʦʪʤʝ-

ʯʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʘʷ ʪʦʣʱʘ ʩʣʘʥʮʝʚʘʪʳʭ ʛʣʠʥ ʩ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʤʠ ʠʤ ʧʘʯʢʘʤʠ ʛʣʠʥʠ-

ʩʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. ɺʳʰʝ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʦʥʠ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʧʝʨʝ-

ʢʨʳʚʘʝʤʳʤʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʚʠʪʦʡ ʛʣʠʥ ʘʧʪʘ. 
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ʂʦʨʝʥʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 25 ʤ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʦʞʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ï ʤʦʨʝʥʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ ʧʝʩʢʘ-

ʤʠ ʥʘ ʤʝʞʜʫʨʝʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʜʨʝʚʥʝʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ï ʚ 

ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ɻʈʕʉ ʧʦ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʷʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦ-

ʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ: ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ; ʚʦʜʦ-

ʥʦʩʥʳʡ ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦ-ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ; ʩʣʘʙʦʚʦʜʦ-

ʥʦʩʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ; ʚʦ-

ʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʪʝʨʠʚ-ʙʘʨʨʝʤʩʢʠʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ; ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦʚʦʜʦʥʦʩ-

ʥʳʡ ʦʢʩʬʦʨʜ-ʢʠʤʝʨʠʜʞʩʢʠʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ; ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ, ʣʦʢʘʣʴʥʦ-

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʥʠʞʥʝʢʝʣʣʦʚʝʡʩʢʠʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ; ʩʣʘʙʦʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʙʘʪ-

ʩʢʠʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ; ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʚʝʨʭʥʝʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʦʥʳ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʧʦ-

ʣʠʛʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʡ ɻʈʕʉ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʶʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦ-ʧʝʨʤʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ çʦʢʦʥè ʚ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. 

1. ʇʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʦʚ, ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʩʠʣʴ-

ʥʫʶ ʟʘʩʫʭʫ 1939 ʛ., ʧʝʨʝʩʳʭʘʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʥʦ 

ʜʘʞʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʳʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ.  

2. ɺ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʛ. ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʘʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʙʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʢʘʨʙʦʥʘ ʩ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʤ ʙʘʪ-

ʩʢʠʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ. 

3. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʉʘʨʘʥʩʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʈʕʉ ʦʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʥʘ 35 ï 40 ʤ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʪ ʧʝʨʝʪʦʢ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʚʦʜ ʙʘʪʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʢʘʨʙʦʥʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʚʳʩʠʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

 ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʦʨʜʦʚʠʠ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʡ ʢ ʧʦʣʠʛʦʥʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ɻʈʕʉ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʯʝʥʴ ʧʦʣʦʛʠʭ ʘʥʪʠʢʣʠ-

ʥʘʣɹʥʳʭ ʠ ʙʨʘʭʠʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʥʷʪʠʡ ʬʣʝʢʩʫʨʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʠʣʠ ʟʦʥʫ ʩʫʨʩʢʦ-ʤʦʢʰʘʥʩʢʠʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ.  

ʇʦʣʠʛʦʥ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ɻʈʕʉ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʣʠʥʝʘʤʝʥ-

ʪʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ. ɺʝʨʦʷʪ-
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ʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʙʫʨʝʥʠʝʤ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʵʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɻʈʕʉ. 

ɼʦʣʠʥʘ ʄʦʢʰʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʠʥʫ ʜʦ 

20 ʢʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ. ʆʥʘ 

ʠʤʝʝʪ ʢʨʫʪʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʣʝʚʳʡ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʛ ʠ ʦʯʝʥʴ ʧʦʣʦʛʠʡ, ʩ ʪʨʝʤʷ ʭʦʨʦ-

ʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʨʨʘʩʘʤʠ ʧʨʘʚʳʡ. 

ʇʦʡʤʘ ʄʦʢʰʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ 118 ï 122 ʤ ʠ 

ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʝʢʠ ʥʘ 5 ï 7 ʤ, ʘ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʛʨʠʚʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʵʦʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ï ʜʦ 10 ï 11 ʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʧʦʡʤʳ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʢʤ. ʇʦ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʫ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʥʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʨʫʩʣʦʚʫʶ, ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʠʪʝʨʨʘʩʦʚʫʶ. 

ɼʦʣʠʥʳ ʈʷʙʢʠ ʠ ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʜʨʝʚʥʝʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ ʄʦʢʰʠ. ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʈʷʙʢʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʡʤʘ ʠ 

ʦʜʥʘ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʝ ʄʦʢʰʠ. 

ʂ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢʰʠ ʧʨʦʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ, 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 200 ʤ. ɽʝ ʢʨʘʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʩʝ-

ʯʝʥʘ ʣʦʱʠʥʘʤʠ ʠ ʙʘʣʢʘʤʠ. ʇʦ ʣʝʚʦʤʫ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʣʝʚʳʡ ʢʦʨʝʥ-

ʥʦʡ ʙʦʨʪ ʜʦʣʠʥʳ ʚʳʩʦʪʦʡ 80 ï 90 ʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʨʫʪʠʟ-

ʥʦʡ (ʜʦ 30 ï 40%) ʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ. ʂ ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʝʝ ʜʦʣʠʥʳ ʧʨʦʩʪʠʨʘ-

ʶʪʩʷ ʢʨʘʝʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʪʦ, ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥ-

ʥʳʤʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʜʦʣʠʥʘʤʠ, ʙʘʣʢʘʤʠ ʠ ʦʚʨʘʛʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦ-

ʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʝ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʩʢʣʦʥʫ ʄʦʢʰʠ ï ʫ ʩʝʣ ʈʳʙʢʠʥʦ, ʐʘʚʝʨʢʠ, ʛʦʨʦʜʘ ʂʨʘʩ-

ʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢ ʠ ʜʨ.  

ʈʝʢʘ ʄʦʢʰʘ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ 

ɻʈʕʉ. ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʚʝʣʠʩʴ ʚ 

ʩʪʚʦʨʝ ʩ. ʂʦʯʝʣʘʝʚʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʠʟʢʦʥʘʧʦʨʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʜʣʷ 

ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʛ. ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 9 762 ʢʤ
2
. ʈʝʞʠʤ ʨʝʢʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʜʝʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʛ. ʊʝʤʥʠʢʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʢ ʨʝʢʠ ʟʘ-

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʚ 1987 ʛ. ʧʣʦʪʠʥʦʡ ʊʦʢʤʦʚʩʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ. ʀʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʲʝʤʝ ʯʘʩʪʠ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʩʪʦʢʘ (ʥʘ 

ʩʧʘʜʝ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ) ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʘʰʠ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠɦ ʘ. ɽʛʦ ʦʙʲʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,66 ʤʣʥ ʤ
3
. ʅʦʨʤʘ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʄʦʢʰʠ Q0 = 33,2 ʤ

3
/ʩ, ʦʙʲʝʤ W0 

= 1 047,8 ʤʣʥ ʤ
3
 ʚ ʛʦʜ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʉv = 0,32, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʉs/ʉv = 0,6 [ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳé, 

1999]. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʄʦʢʰʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʝʯʢʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʈʷʙʢʘ ʠ ʉʝʨʣʷʡ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʠʤʝʶʪ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ, ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ, ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʨʥʦʚʳʝ, ʘʣʣʶʚʠ-
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ʘʣʴʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʠ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʄʝʥʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ 

ʧʦʯʚʳ ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʩʣʘʙʦʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ.  

ʇʦʣʠʛʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪ-

ʚʝʥʥʳʭ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘʮʠʷ ï ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʣʝʩʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 

ʛʨʫʧʧʝ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʦ-ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʧʦʜʪʘʝʞʥʳʭ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʦ-

ʩʦʩʥʦʚʳʭ. ʉʦʩʥʷʢʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʧʦ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʤ ʪʝʨʨʘʩʘʤ. ʇʦ ʚʝʨʰʠʥʘʤ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʜʶʥ, ʩʢʣʦʥʘʤ ʶʞʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʦʩʥʷʢʠ-ʙʝʣʦʤʦʰʥʠʢʠ, 

ʩʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʤ ʩʦʩʥʢ̫ʘʤʠ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʠʢʘʤʠ ʠ ʩʦʩʥʷʢʘʤʠ-

ʜʦʣʛʦʤʦʰʥʠʢʘʤʠ. ʄʝʩʪʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʞʜʶʥʥʳʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠ-

ʷʤ, ʦʢʨʘʠʥʘʤ ʩʬʘʛʥʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪ ʟʘʥʷʪʳ ʥʠʟʢʦʙʦʥʠʪʝʪʥʳʤʠ ʩʦʩʥʷʢʘʤʠ ʩʬʘʛʥʦ-

ʚʳʤʠ. ʅʘ ʭʦʨʦʰʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʧʝʩʢʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʪʩʷ ʩʫʛʣʠʥʢʘ-

ʤʠ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʩʦʩʥʷʢʠ ʩʣʦʞʥʳʝ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ 

ʣʠʧʘ, ʜʫʙ, ʙʝʨʝʟʘ, ʦʩʠʥʘ, ʢʣʝʥ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʳʡ.  

ʐʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʘʣʣʶʚʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ. ɺ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʝ-

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʫʙ, ʣʠʧʘ, ʢʣʝʥ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʳʡ, ʠʟʨʝʜʢʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʷʩʝʥʴ ʠ ʚʷʟ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʪʠʧʳ ʜʫʙʨʘʚ, ʢʘʢ ʢʣʝʥʦʚʦ-ʣʠʧʦʚʦ-ʩʥʳʪʝʚʘʷ, 

ʢʣʝʥʦʚʦ-ʣʠʧʦʚʘʷ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʘʷ, ʢʣʝʥʦʚʦ-ʦʩʦʢʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʘʷ. ʃʠʧʦʚʳʝ ʠ ʜʫʙʦʚʦ-

ʣʠʧʦʚʳʝ ʣʝʩʘ ʯʘʱʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʦ ʩʢʣʦʥʘʤ ʦʚʨʘʛʦʚ ʠ ʢʨʫʪʳʤ ʙʝʨʝʛʘʤ ʜʦʣʠʥ 

ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʯʝʢ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʤʝʣʢʦ-

ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥ-

ʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʙʝʨʝʟʥʷʢʠ ʠʟ ʙʝʨʝʟʳ ʧʦʚʠʩʣʦʡ ʠ ʙʝ-

ʨʝʟʳ ʧʫʰʠʩʪʦʡ. ʆʩʠʥʥʠʢʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʜʫʙʨʘʚ. ɺ ʧʨʠʪʝʨʨʘʩʥʳʭ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢʰʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʜʦʣʠʥʘʤ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʠ ʙʘʣʢʘʤ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʯʝʨʥʦʦʣʴʭʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ. 

 ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ (ʟʘʣʠʚʥʳʝ), ʪʘʢ ʠ 

ʩʫʭʦʜʦʣʴʥʳʝ (ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʳʝ) ʣʫʛʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʦʧʫʰʢʘʤ ʣʝʩʦʚ, 

ʢʨʫʪʳʤ ʩʢʣʦʥʘʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʤʠ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʤʠ ʠʟ ʤʷʪ-

ʣʠʢʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ, ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ, ʢʦʩʪʨʝʮʘ ʙʝʨʝʛʦʚʦʛʦ, ʦʚʩʝʮʘ ʦʧʫʰʝʥʥʦʛʦ. 

ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ ʙʦʣʦʪʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʳʛʨʘʣʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʝ, ʩʢʣʦʥʦʚʳʝ, ʩʫʬʬʦʟʠ-

ʦʥʥʳʝ ʠ ʵʦʣʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ɼʦʣʠʥʘ ʄʦʢʰʠ ʠʤʝʝʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʃʝʚʳʡ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʝʝ ʩʢʣʦʥ 

ʢʨʫʪʦʡ, ʩʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʢ ʟʘʧʘʜʫ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʨʝʥ-

ʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʄʦʢʰʘ-ɺʘʜʩʢʦʛʦ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʷ. ɺ ʥʠʟʤʝʥʥʦʤ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ  ʚʳʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ, ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʠ 

ʟʘʥʜʨʦʚʳʭ ʨʘʚʥʠʥ (ʨʠʩ. 17).  



 159  

 

 
 

ʈʠʩ. 17.   ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʘʡʦʥʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 
ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʡ ɻʈʕʉ 



 160  

ɸ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ʣʝʚʦʙʝ-

ʨʝʞʴʝ ʄʦʢʰʠ, ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʈʕʉ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ ʤʘʨh ʨʫʪʘʤʠ. 

ʂʨʘʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʘʷ ʢ ʜʦʣʠʥʝ 

ʄʦʢʰʠ, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʘ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʙʘʣʢʘʤʠ ʠ ʜʦʣʠʥʘʤʠ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ 

ʦʪʤʝʪʢʠ ʚʳʩʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ ï ʦʪ 130 ʜʦ 210 ʤ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʘ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ 

ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʝʩʯʘʥʦʛʣʠʥʠ-

ʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʤʝʣʘ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ʧʦʯ-

ʚʳ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʙʘʡʨʘʯʥʳʤʠ ʜʫʙ-

ʨʘʚʘʤʠ ʠ ʩʫʭʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʣʫʛʘʤʠ. 

ɺ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʝʦʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʳ: 1) ʧʦʣʦʛʦʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʢʨʫʪʠʟ-

ʥʦʡ ʜʦ 2ę, ʩʣʦʞʥʥʳʝ ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʷʤʠ ʩʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʠ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ ʜʫʙʨʘʚ; 2) ʧʦʣʦʛʦʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʜʦ 2ę, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʵʣʶʚʠʘʣʥɹʦ-

ʜʝʣʚʁʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʩ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ ʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʤʠ 

ʣʝʩʥʳʤʠ ʪʷʞʝʣʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ 

ʜʫʙʨʘʚ; 3) ʚʳʧʫʢʣʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʢʣʦʥʦʚ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ 2 ï 5ę, 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩ-

ʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʠ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ; 4) ʥʠʞʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʢʨʫ-

ʪʠʟʥʦʡ 2 ï 5ę, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩ ʪʝʤʥʦ-

ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʠ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 5) ʥʠʞʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʜʦ 2ę, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘ-

ʤʠ ʠ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

6) ʩʣʘʙʦʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʜʦʣʠʥʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʜʦ 2ę, ʩʣʦ-

ʞʝʥʥʳʝ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʤʠ ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦ-

ʟʝʤʘʤʠ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 7) ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʜʦʣʠʥʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ 2 ï 5ę, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘ-

ʤʠ ʩ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘ-

ʚʘ;  

ɹ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʣʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʜʦʣʠʥʳ ʄʦʢʰʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʙʘʣʢʘʤʠ ʠ ʜʦʣʠʥʘ-

ʤʠ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ. ʅʘ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʠ ʙʦʨʪʘʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʯʘʩʪʦ ʚʩʢʨʳʚʘʶʪ-

ʩʷ ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. ɸʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ, ʦʧʣʳʚʠʥʥʳʝ ʠ ʵʨʦ-

ʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʇʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʫʨʦʯʠʱʘ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦ-

ʥʦʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ: 1) ʢʨʫʪʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ 

ʚʦʛʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚʝʨʭʦʚʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ; ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʘʢ-

ʪʠʚʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, ʚʳʭʦʜʳ ʨʦʜʥʠʢʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʠ ʦʧʣʳ-

ʚʠʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 2) ʢʨʫʪʳʝ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ (ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ) ʚʳʧʫʢʣʳʝ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʩʢʣʦʥʳ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤ-
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ʥʳʭ ʚʦʜ; ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʝʬʣʶʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʦʩʳʧʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ; 3) ʢʨʫʪʳʝ ʨʦʚʥʳʝ 

ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʢʣʦʥʳ ʜʦʣʠʥ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʙʦʢʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʜʝ-

ʬʣʶʢʮʠʠ ʠ ʦʧʦʣʟʥʝʡ; 4) ʢʨʫʪʳʝ ʚʦʛʥʫʪʳʝ (ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ) ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʜʦ-

ʣʠʥʳ ʄʦʢh ʠ ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʯʘʞʠʥʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʬʣʶʢʮʠʠ; 5) 

ʢʨʫʪʳʝ ʚʧrʫʢʣʳʝ (ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ) ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʩ ʨʝʜʢʠʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʯʘʞʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ; 6 ï ʪʝʨ-

ʨʘʩʦʚʠʜʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ (ʟʘʥʜʨʦʚʦʡ) ʨʘʚʥʠʥʳ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʝʨʭ-

ʥʶʶ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʦʪ 170 ʜʦ 220 ʤ ʚ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ. ʆʥʘ ʩʣʦʞʝʥʘ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ ʚʦʜʥʦ-

ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʨʝʞʝ ʤʦʨʝʥʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ, 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠʭ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʣʦɦ ʠʥʥʦ-

ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʝʪʠ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʤʦʟʘʠʯʥʦ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩʚʝʪʣʦ-

ʩʝʨʳʝ, ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʠ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʨʝʞʝ ʧʝʩʯʘ-

ʥʠʩʪʦ-ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʜʫʙʦʚʳʝ, ʜʫʙʦʚʦ-ʣʠʧʦʚʳʝ ʠ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ.  

ɻ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʦʟ-

ʚʳʰʝʥʥʫʶ ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʧʝʨʠʬʝʨʠʶ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ 

ʦʪʤʝʪʢʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 160 ʜʦ 170 ʤ. ʃʠʪʦʛʝʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʛʝʦʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʦʚ ʩʣʦʞʝʥʘ ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʦʛʦ (ʛʦʪʝʨʠʚʩʢʠʡ ʷʨʫʩ) ʠ ʚʝʨʭʥʝʶʨʩʢʦʛʦ 

(ʢʝʣʣʦʚʝʡʩʢʠʡ ʷʨʫʩ) ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʪʪʦʢʦʤ. ʅʘ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦʞʜʝʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʯʘʩʪʦ ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ 

ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʛʫʩʪʦʡ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʣʦʱʠʥʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʝ-

ʪʠ. ɺ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʵʨʦʟʠʦʥʥʫʶ 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ. ɺ ʛʣʫʙʠʥʝ ʤʝʞʜʫʨʝʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʫʨʦʯʠ-

ʱʘ ʩ ʟʘʧʘʜʠʥʘʤʠ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦ-

ʢʨʦʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʩʣʘʙʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʧʦʜʟʦʣʠ-

ʩʪʳʭ ʧʦʯʚ. ɺ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʣʝʩʘ ʩ ʫʯʘ-

ʩʪʠʝʤ ʩʦʩʥʳ, ʣʠʧʳ, ʜʫʙʘ, ʙʝʨʝʟʳ ʠ ʦʩʠʥʳ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʨʦʯʠʱʘ:       

1) ʧʦʣʦʛʠʝ ʩʢʣʦʥʳ (ʤʝʥʝʝ 3Á) ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʝ ʣʦʱʠʥʘʤʠ ʠ ʙʘʣʢʘʤʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʤʦʱʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ, ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʛʣʝʝʚʘʪʳ-

ʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʩ ʩʦʩʥʷʢʘʤʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʤʠ, ʟʝʣʝʥʦ-

ʤʦʰʥʦ-ʙʨʫʩʥʠʯʥʳʤʠ, ʙʝʨʝʟʦʚʦ-ʦʩʠʥʦʚʳʤʠ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʤʠ, ʙʝʨʝʟʦʚʳʤʠ ʠ ʙʝ-

ʨʝʟʦʚʦ-ʦʩʠʥʦʚʳʤʠ ʤʝʣʢʦʪʨʘʚʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ; 2) ʧʦʣʦʛʠʝ ʩʢʣʦʥʳ (ʤʝʥʝʝ 2Á) ʩ ʥʝ-

ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʣʦʱʠʥʘʤʠ, ʪʘʣʴʚʝʛʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʟʘʧʘʜʠʥʘʤʠ, ʩʣʦʞʝʥ-

ʥʳʝ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ 

ʩʫʭʦʪʨʘʚʥʳʤʠ ʙʦʨʘʤʠ (ʩʦʩʥʦʚʳʝ, ʙʝʨʝʟʦʚʦ-ʩʦʩʥʦʚʳʝ, ʩʦʩʥʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʳʝ ʠ ʙʝ-

ʨʝʟʦʚʳʝ ʣʝʩʘ); 3) ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʟʘʧʘʜʠʥʘʤʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʩ-

ʢʘʤʠ, ʩʫʧʝʩʷʤʠ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʪʦʨʬʥ̫ʦ-
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ʛʣʝʝʚʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ ʠ ʩʦʩʥʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ, ʦʩʠʥʥʠʢʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟ-

ʥʷʢʘʤʠ. 

ɼ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟ-

ʤʝʩʪʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʝ̡ʢʪʳ ɻʈʕʉ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʦʪ 120 ʜʦ 

160 ʤ. ʃʠʪʦʛʝʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʨʝʚʥʝʘʣʣʶ-

ʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʩʫʧʝʩʷʤʠ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʁ ʪ 

ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦ-

ʢʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʙʝʩʩʪʦʯʥʳʭ ʟʘʧʘʜʠʥ ʠ ʢʦʪʣʦʚʠʥ. ʀʤʝʥʥʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʨʫʪʳʭ ʫʩʪʫʧʦʚ ʪʝʨ-

ʨʘʩ ʢ ʧʦʡʤʝ ʄʦʢʰʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʵʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦ-

ʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʶʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ. ɺ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʬʘʮʠʘʣʴʥʘʷ ʤʠʢʨʦʧʦʷʩʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʨʦʯʠʱʘ: 1) ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠʩʪʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ ʩ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʣʦʱʠʥʘʤʠ ʠ ʪʘʣʴ-

ʚʝʛʘʤʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʳʤʠ ʪʦʣʱʘʤʠ ʧʝʩʢʘ ʩ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ, ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠ-

ʩʪʳʤʠ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʩʦʩʥʷʢʘʤʠ ʚʝʡ-

ʥʠʢʦʚʳʤʠ ʠ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ; 2) ʙʫʛʨʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩ-

ʣʝʥʥʳʤʠ ʜʨʝʚʥʝʵʦʣʦʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʟʘʧʘʜʠʥʘʤʠ, ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʙʦʨʘʤʠ-

ʙʝʣʦʤʦʰʥʠʢʘʤʠ, ʙʦʨʘʤʠ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʠʢʘʤʠ, ʙʦʨʘʤʠ-ʜʦʣʛʦʤʦʰʥʠʢʘʤʠ, ʙʝʨʝʟ-

ʥʷʢʘʤʠ ʠ ʦʩʠʥʥʠʢʘʤʠ; 3) ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʠ ʧʦʣʫʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʜʠʥ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʤrʠ 

ʪʦʣʱʘʤʠ ʧʝʩʢʘ, ʩʫʧʝʩʝʡ, ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʩʫʧʝʩʝʡ ʩʦ ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʩʫʧʝʩʯʘ-

ʥʳʤʠ ʠ ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʦ-ʛʣʝʝʚʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʩʦʩʥʷʢʘʤʠ ʠ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪ-

ʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ; 4) ʧʦʣʦʛʠʝ ʩʢʣʦʥʳ (ʤʝʥʝʝ 2Á), ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʝ ʣʦʱʠʥʘʤʠ ʠ ʙʘʣ-

ʢʘʤʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʯʘʩʪʦ ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ 

ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 1,5 ï 2,0 ʤ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʠ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʠ 

ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ; 5) ʥʠʞʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʣʦʛʠʭ ʩʢʣʦʥʦʚ (ʤʝʥʝʝ 2Á), ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʝ ʣʦ-

ʱʠʥʘʤʠ ʠ ʙʘʣʢʘʤʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ ʩʝʨʳ-

ʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʜʫʙʨʘʚʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ; 6) ʢʨʫʪʳʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʩʣʦʞʝʥ-

ʥʳʝ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ, ʥʦ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʣʦʱʠʥʘʤʠ, ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʩʦʩʥʷʢʘʤʠ, ʜʫʙʥʷʢʘʤʠ, ʦʩʠʥʥʠ-

ʢʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ. 

ɽ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʥɹʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʦʚʨʘʞʥʦ-ʣʦʱʠʥʥʦ-

ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʨʦʯʠʱʘ: 1) ʥʝʛʣʫʙʦʢʦ ʚʨʝʟʘʥ-

ʥʳʝ ʣʦʱʠʥʳ ʩ ʩʳʨʳʤʠ ʜʥʠʱʘʤʠ, ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʛʣʝʝʚʳʤʠ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʛʣʝʝʚʳʤʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʦʩʠʥʦʚʦ-

ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ; 2) ʙʘʣʢʠ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩ ʨʫʯʴ-

ʷʤʠ (ʙʘʣʦʯʥʳʝ ʜʦʣʠʥʳ ʨʫʯʴʝʚ), ʯʘʩʪʦ ʚʨʝʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʜʥʠʱʘ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʘʣʣʶ-

ʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ, ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ, ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ-

ʤʠ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʳʤʠ, ʧʦ ʩʢʣʦʥʘʤ ï ʩʦ ʩʤʳʪʦ-ʥʘʤʳʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ 

ʧʦʜ ʦʩʠʥʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʦʣʴʭʦʚʳʤʠ ʩ ʠʚʦʡ ʚʣʘʞʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʱʫʯʢʦʚʦ-ʦʩʦʢʦʚʳʤʠ ʬʠʪʦ-
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ʮʝʥʦʟʘʤʠ; 3) ʙʘʣʢʠ ʩʳʨʳʝ ʧʦʜ ʚʣʘʞʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʣʫʛʘʤʠ ʠ ʦʩʠʥʦʚʦ-

ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʦ-ʰʠʨʦʢʦʪʨʘʚʥʦ-ʚʣʘʞʥʦ-ʪʨʘʚʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ 

ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʛʣʝʝʚʘʪʳʭ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ;         

4) ʙʘʣʢʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʯʝʨʥʦʦʣʴʭʦʚʦ-ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʙʦʣʦʪʥʦʪʨʘʚʥʦ-

ʦʩʦʢʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʛʣʝʝʚʳʭ ʠ ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʦʛʣʝʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʥʘ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʠ ʜʨʝʚʥʝʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ. 

ɾ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʢʦʪʣʦʚʠʥ, ʟʘʧʘʜʠʥ, ʧʦ-

ʥʠʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʤʠ ʫʨʦʯʠʱʘʤʠ: 1) ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ (ʜʨʝʚʥʝ-

ʦʟʝʨʥʳʝ), ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʜʨʝʚʥʝ-ʦʟʝʨʥʳʤʠ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʷʤʠ ʜʦ 2 ï 3 ʤ ʩ ʪʦʨʬʷʥʳʤʠ ʠ ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʦ-ʪʦʨʬʷʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʨʝʜʢʦ-

ʩʪʦʡʥʳʤʠ ʩʦʩʥʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦ-ʩʬʘʛʥʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ; 2) ʟʘʙʦʣʦʯʝʥ-

ʥʳʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦ-ʛʣʝʝʚʳʤʠ, ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʦ-ʛʣʝʝʚʳʤʠ ʧʦʯ-

ʚʘʤʠ ʧʦʜ ʨʝʜʢʦʩʪʦʡʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʝʨʝʟʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʩ ʧʫʰʠʮʝʚʦ-

ʦʩʦʢʦʚʳʤ, ʚʣʘʞʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʧʦʣʝʚʠʮʝʚʦ-ʱʫʯʢʦʚʳʤ, ʧʫʰʠʮʝʚʦ-ʩʬʘʛʥʦʚʳʤ ʧʦʢʨʦ-

ʚʦʤ; 3) ʟʘʧʘʜʠʥʳ ʩʦ ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʛʣʝʝʚʘʪʳʤʠ, ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦ-ʛʣʝʝʚʘʪʳʤʠ ʠ 

ʤʝʣʢʦʙʦʣʦʪʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʥʠʟʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʚʣʘʞʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʦʩʦʢʦʚʳʤʠ ʩʦʦʙʱʝ-

ʩʪʚʘʤʠ ʩ ʠʚʦʡ.  

ɿ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʧʦʡʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʨʦʯʠʱ: 1) ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʨʠʚ ʩ ʜʝʨʥʦʚʳʤʠ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩ 

ʦʩʪʝʧʥʝʥʥʳʤʠ ʣʫʛʘʤʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʜʫʙʨʘʚʘʤʠ ʠ ʤʝʞʛʨʠʚʥʳʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ ʩ ʣʫʛʦʚʦ-

ʙʦʣʦʪʥʳʤʠ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩ ʦʩʦʢʦʚʦ-ʤʘʥʥʠʢʦʚʦ-ʢʘʥʘʨʝʝʯʥʠʢʦ-

ʚʳʤʠ ʣʫʛʘʤʠ; 2) ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʣʢʠʭ ʛʨʠʚ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʣʫʛʦʚʳʤʠ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ ʣʝʛ-

ʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ, ʣʫʛʦʚʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʤʠ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩ ʨʘʟʥʦ-

ʪʨʘʚʥʦ-ʙʝʣʦʧʦʣʝʚʠʯʥʠʢʘʤʠ; 3) ʧʦʣʦʛʦʚʦʣʥʠʩʪʳʝ (ʩʢʨʳʪʦʛʨʠʚʠʩʪʳʝ) ʧʦʡʤʳ ʩ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʣʫʛʦʚʳʤʠ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʠ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩ 

ʣʫʛʦʚʦ-ʦʚʩʷʥʠʯʥʠʢʘʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʤʷʪʣʠʢʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ, ʝʞʠ ʩʙʦʨʥʦʡ; 4) ʚʳ-

ʨʦʚʥʝʥʥʳʝ ʧʦʡʤʳ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʣʫʛʦʚʳʤʠ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʠ ʤʦʱʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ 

ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩ ʣʫʛʘʤʠ (ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ, ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ, ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ, ʧʳ-

ʨʝʡ ʧʦʣʟʫʯʠʡ); 5) ʧʣʦʩʢʠʝ ʟʘʢʦʯʢʘʨʝʥʥʳʝ ʧʦʡʤʳ ʩ ʣʫʛʦʚʳʤʠ ʪʞ̫ʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠ-

ʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩʦ ʱʫʯʥʠʢʘʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʚʣʘʛʦʣʶʙʦʚ; 6) ʧʣʦʩʢʠʝ ʟʘʢʦʯʢʘʨʝʥ-

ʥʳʝ ʧʦʡʤʳ ʩ ʣʫʛʦʚʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʤʠ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩ ʭʚʦʱʦʚʦ-

ʢʨʫʧʥʦʟʣʘʢʦʚʦ-ʦʩʦʢʦʚʳʤʠ ʣʫʛʘʤʠ ʩ ʟʘʨʦʩʣʷʤʠ ʠʚ, ʦʣʴʭʠ ʠ ʙʝʨʝʟʳ;     7) ʪʦʧʠ 

ʦʣʴʭʦʚʳʝ ʧʨʠʪʝʨʨʘʩʥʳʝ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʦ- ʠ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʛʣʝʝʚʳʭ, ʪʦʨʬʷʥʳʭ, ʠʣʦʚʘ-

ʪʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ; 8) ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʩ ʣʫʛʦʚʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʤʠ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳ-

ʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩ ʦʩʦʢʦʚʦ-ʱʫʯʢʦʚʳʤʠ ʣʫʛʘʤʠ; 9) ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʧʨʠʪʝʨʨʘʩʥʳʝ ʧʦʡ-

ʤʳ ʥʘ ʢʦʥʫʩʘʭ ʚʳʥʦʩʘ ʦʚʨʘʛʦʚ ʠ ʙʘʣʦʢ ʩ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʤʝʣʢʦʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʣʫʛʘʤʠ; 

10) ʦʩʪʘʥʮʳ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ ʩ ʜʝʨʥʦʚʳʤʠ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʧʝʩ-

ʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩ ʦʩʪʝʧʥʝʥʥʳʤʠ ʣʫʛʘʤʠ, ʩ ʩʦʩʥʦʡ ʠ ʜʫʙʦʤ. 

ɻʝʦʭʠʤʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʧʠʩʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ (R) ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤ 

(L) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʬʥʠʷ, ʪʘʥʪʘʣʘ, ʛʝʨʤʘʥʠʷ, ʢʘʜʤʠʷ, ʠʥʜʠʷ, ʣʘʥʪʘʥʘ, ʟʦʣʦʪʘ, ʧʣʘʪʠ-
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ʥʳ, ʩʫʨʴʤʳ, ʤʳʰʴʷʢʘ, ʪʘʣʣʠʷ, ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ, ʚʠʩʤʫʪʘ, ʛʘʬʥʠʷ, ʛʘʜʦʣʠʥʠʷ, ʮʝʨʠʷ, 

ʫʨʘʥʘ ʠ ʪʦʨʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚ, ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʡ ʠ ʧʣrʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʩʥʝʛʦʤ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʈʕʉ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʣʠʪʠʷ, ʥʠ-

ʦʙʠʷ, ʩʢʘʥʜʠʷ, ʦʣʦʚʘ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʧʦʯʚʘʭ, ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ʠ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ, ʘ ʮʠʥʢʘ ʠ ʙʘʨʠʷ ï ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʯʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 50 % ʧʨʦʙ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʣʘʨʢ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ. ʀʪʪʝʨʙʠʡ, ʮʠʨʢʦʥʠʡ, ʩʚʠʥʝʮ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʘ ʥʘ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʢʘʥʜʠʡ ʠ ʣʠʪʠʡ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦ. ʆʙʱʠʡ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʯʚ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
 

                                                 Yb2,7 Mo1,8 Zr1,3 [Li1,3 Sc1,2] 

  Pb1,1 Ti1,0 [Sn1,0] ------------------------------------------------------------------------------------- . 

                     V0,8 Mn, Co0,6 Ga0,5 Cr0,4 Cu, Y, Sr0,3 Be0,2 [Nb0,8 Ba0,4 Zn0,2] 
 

ɺ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 

ʚ 50 % ʧʨʦʙ.  

ʈʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʧʦʯʚ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʶʱʠʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʜʠ-

ʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʚʘʣʦ-

ʚʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ) ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʯʚʳ ʢ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʝ [ɼʴʷʢʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 

1996]. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʠʣʠ ʚʳʥʦʩʝ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʯ-

ʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ R > 5, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʩʠʣʴʥʳʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ, R = 2é5 ï ʩʨʝʜʥʠʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ, R < 1 ï ʚʳʥʦʩʦʤ ʠ     

ʪ. ʜ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʝʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ: ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʯ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ; ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ, ʩʦʣʝʡ; 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ.  

ʉʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ (ʰʫʨʬ ˉ 16) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ ʚʦʜʦʨʘʟ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ï ʦʪ ʢʠʩʣʳʭ ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʜʦ ʩʠʣʴʥʦʢʠʩʣʳʭ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘ-

ʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɺʉ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ɺ. ʉʫʤʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʤʝʥʝʝ 0,1 ʤʤʦʣʴ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɺ ʜʦ 16,6 ʤʤʦʣʴ ï ʚ 

ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʝ.  

ʇʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥ-

ʢʘʤʠ. ʆʥʠ ʦʙʝʜʥʝʥʳ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʂʂ < 1,0). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ, 

ʮʠʥʢʘ, ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ ʣʠʪʠʷ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʥʠʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʪʪʝʨʙʠʡ, ʮʠʨʢʦʥʠʡ ʠ ʩʢʘʥʜʠʡ 
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(ʂʂ > 1,0). ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʣʘʨʢʘ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
 

                                                      Yb3,0 Zr2,4 Sc2,0 

Nb1,0 Ti, V0,9 ------------------------------------------------------------------------------ . 

                        Y0,7 Pb, Co0,6 Ga, Ba0,5 Cr, Sn0,4 Co, Cu0,3 Mn, Sr0,2 Be0,1 
 

ɼʣʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝ-

ʥʠʝ ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʩʚʠʥʮʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʠ ʭʨʦʤʘ. ʉʢʘʥʜʠʝʤ, ʠʪ-

ʪʨʠʝʤ, ʮʠʨʢʦʥʠʝʤ, ʚʘʥʘʜʠʝʤ ʠ ʤʝʜʴʶ ʜʘʥʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʦʙʝʜʥʝʥʳ. ʀʟ ʠʣʣʶʚʠ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ɺ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʚʦʜʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ. ʄʝʪʘʣʣʳ ʘʢʢʫ-

ʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɺʉ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

(R > 2,0) ʚ ʥʝʤ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʭʨʦʤ, ʙʝʨʠʣʣʠʡ, ʩʚʠʥʝʮ, ʮʠʨʢʦʥʠʡ, ʥʠʦʙʠʡ, ʥʠ-

ʢʝʣʴ ʠ ʠʪʪʝʨʙʠʡ. 

ʉʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ (ʰʫʨʬ ˉ 17) ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʨʳʭ ʪʝʨʨʘʩʘʭ ʨʝʢʠ 

ʄʦʢʰʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʉʫʤʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥ-

ʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,2 ï 11,8 ʤʤʦʣʴ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ 

ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ. ʆʥʠ ʦʙʝʜʥʝʥʳ ʤʠʢʨʦʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘʤʠ (ʂʂ < 1,0). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ, ʥʠʦʙʠʷ ʠ ʩʝʨʝʙʨʘ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʥʠʭ ʥʘʢʘʧʣʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʠʪʪʝʨʙʠʡ, ʩʚʠʥʝʮ, ʩʢʘʥʜʠʡ ʠ ʦʣʦʚʦ (ʂʂ > 1,0). ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ 

ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʣʘʨʢʘ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 
                                                   Yb6,1 Pb2,5 Sc2,0 Sn1,2 

Cr1,0 V, Zr, Li0,9 ---------------------------------------------------------------------------- . 

                                 Ba0,8 Ti, Y0,7 Co0,6 Ga, Be0,5 Cu0,4 Ni, Zn, Sr0,3 Mn0,2  

 

ɹʦʣɹh ʠʥʩʪʚʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʯʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ (R = 0,7é1,5). ʅʠʦʙʠʡ, ʮʠʨʢʦʥʠʡ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʥʠʢʝʣʴ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ (R > 1,5) ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʯʚ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɺ2 ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʶ ʠʟ ʥʝʛʦ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (R < 0,7), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʘʣʣʠʷ ʠ 

ʮʠʨʢʦʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ (R < 0,3) ʜʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʙʝʜʥʝʥ ʥʠʢʝʣʝʤ, ʤʝʜʴʶ, 

ʩʚʠʥʮʦʤ, ʮʠʥʢʦʤ, ʦʣʦʚʦʤ, ʙʝʨʠʣʣʠʝʤ ʠ ʠʪʪʝʨʙʠʝʤ.  

ɼʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ (ʰʫʨʬʳ ˉ ˉ 18, 19, 21) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʝ ʨʝʢʠ ʄʦʢʰʠ. ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤ 

ʠ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʉ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʯʚ ʩʣʘʙʦ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ. ʉʫʤʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,3 ï 10,4 

ʤʤʦʣʴ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦ-

ʨʦʜʘʭ.  

ʇʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ 

(ʰʫʨʬʳ ˉ 18 ʠ 19) ʠ ʧʝʩʢʘʤʠ (ʰʫʨʬ ˉ 21). ɼʘʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʝʜʥʝʥʳ ʤʠʢ-

ʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʂʂ < 1,0). ɺ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʪʪʝʨʙʠʡ, ʮʠʨ-

ʢʦʥʠʡ, ʩʚʠʥʝʮ, ʭʨʦʤ, ʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʢʘʥʜʠʡ, ʣʠʪʠʡ ʠ ʦʣʦʚʦ ʘʢʢʫʤʫ-

ʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ (ʂʂ > 1,0). ɼʣʷ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 
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ʪʷʞʝʣʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ (ʰʫʨʬ ˉ 18)   

 

                                                             Yb6,1 Zr4,7 Pb3,7 Sc2,0 Cr1,8 Li1,6 Ba, Sn1,2 

Ti, Ga1,1 Mn, Nb1,0 V, Mo0,9 ------------------------------------------------------- ; 

                                                      Ni, Y0,7 Co0,6 Cu, Be, Sr0,4 Zn0,1 

 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ (ʰʫʨʬ ˉ 19)  

 
                                             Pb2,5 Zr, Yb2,4 Cr1,2 

Ti1,1 Nb1,0 V0,9 ------------------------------------------ . 

                           Sr0,6 Ni, Ga0,5 Co, Cu0,4 Mn, Y0,2 

 

ɺ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʥʠʞʝ ʢʣʘʨʢʘ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ, ʥʠʦʙʠʷ, ʩʚʠʥʮʘ, ʮʠʥʢʘ, 

ʦʣʦʚʘ, ʙʝʨʠʣʣʠʷ, ʩʢʘʥʜʠʷ, ʣʠʪʠʷ ʠ ʩʝʨʝʙʨʘ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ-

ʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʧʝʩʢʦʚ, ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʣʘʨʢʘ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: Yb0,9 Zr0,6 Ba0,5 V, 

Ga, Y0,3 Mn, Ti, Cu, Sr0,2 Cr, Co0,1. 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʯʚ. ʕʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʶ ʠʟ ʥʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (R < 0,7). ʅʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘʭ (ʰʫʨʬ ˉ 19) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʠʦʛʝʥʥʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠ ʤʝʜʠ ʚ ʜʝʨ-

ʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ.  

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʩʝʣʘ ʉʘʤʦʟʣʝʡʢʘ (ʰʫʨʬ ˉ 21) ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʦʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʥʝʝ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʪʷʞʝʣʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ ʧʦʯʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ (R > 5,0) ʚ ʥʠʭ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫ-

ʶʪʩʷ ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʤʝʜʴ, ʢʦʙʘʣʴʪ ʠ ʩʚʠʥʝʮ. ɹʘʨʠʝʤ ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʙʝʜʥʳ    

(R = 0,33).  

ɸʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʡʤʳ (ʰʫʨʬ ˉ 20) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʛʣʠ-

ʥʠʩʪʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ (8,1 ï 13,8 %) ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʩʣʦʷʭ. ʉʫʤʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 15,0 ï 22,6 ʤʤʦʣʴ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʉ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ 

ʫʩʠʣʠʚʘʁ ʪʩʷ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ.  

ʉʨʝʜʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʣʠʥʳ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʠʭ ʥʠʞʝ ʢʣʘʨʢʘ (ʂʂ < 1,0). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦ-

ʣʠʙʜʝʥʘ, ʥʠʦʙʠʷ, ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ ʙʝʨʠʣʣʠʷ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʀʪʪʝʨʙʠʡ ʠ ʣʠʪʠʡ ʚ ʥʠʭ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʣʘʙʦ (ʂʂ = 2,4é2,5). ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʛʣʠʥ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ-

ʥʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʣʘʨʢʘ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 
                                                          Li2,5 Yb2,4 

Ti0,9 -------------------------------------------------------------------------------------------- . 

             Sc, Ba0,8 Pb, Co, V, Cr, Zr0,6 Ga0,5 Sn0,4 Ni, Cu, Y, Sr0,3 Mn0,2 Zn0,1 

 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶ-

ʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ (R = 1,0é1,5). ɺ ʜʝʨʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʠʦʛʝʥʥʘʷ ʘʢ-
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ʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʙʝʨʠʣʣʠʷ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠ ʤʝʜʠ (R > 3,0). ʉ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ (R = 1,0é1,5). ɺ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ɺʉ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʙʝʨʠʣʣʠʡ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʥʠʢʝʣʴ, ʩʚʠʥʝʮ, ʮʠʥʢ ʠ ʦʣʦ-

ʚʦ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʙʝʜʥʳ ʣʠʪʠʝʤ (R = 0,3é0,7), ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ ʩʣʦʠ ï ʙʘʨʠʝʤ, ʘ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʳ ɸ ʠ ɺ ï ʚʘʥʘʜʠʝʤ ʠ ʦʣʦʚʦʤ.  

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚ. ɺ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʯʚ ʵʣʶʚʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʤʝʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ ʚʦ-

ʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʨʝʢ ʄʦʢʰʘ ʠ ʉʠʚʠʥʴ, ʥʘ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩʘʭ ʄʦʢʰʠ. ʉʫ-

ʧʝʨʘʢʚʘʣʴʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʝʝ ʧʦʡʤʦʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ ʪʁ-

ʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚ. 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʡ ɻʈʕʉ ʠʤʝʝʪ ʢʠʩʣʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʨʝʜʳ, ʣʝʛʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʠ ʥʠʟʢʫʶ ʩʫʤʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʧʦʯʚʘʭ ʩʫʧʝʨʘʢʚʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠ 

ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʯʚʘʤʠ ʵʣʶʚʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʥʝʝ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʠ ʛʣʠʥʘʭ 

ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  ʠʤʝʝʪ ʙʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (L = 0,7é1,5). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʚʠʥʮʘ, ʭʨʦʤʘ, ʙʘʨʠʷ, ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʠ ʥʠʢʝʣʷ ʚ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʧʦʜʯʠʥʝʥ-

ʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (L = 1,5é5,0). ɺ ʛʣʠʥʘʭ ʩʫʧʝʨʘʢʚʘʣʴʥʳʭ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʥʘʜʧʦʡ-

ʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʝ. ʄʘʨʛʘʥʝʮ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʚʘʥʘʜʠʡ, ʪʠʪʘʥ, ʥʠʢʝʣʴ, ʤʝʜʴ ʠ ʛʘʣʣʠʡ ʚ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ (L = 0,5é2,0). ɸʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʧʝʨ-

ʚʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ 

ʙʝʜʥʳ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (L < 0,7).  

ɼʣʷ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʙʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (L = 0,7é1,5). ɺ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ 

ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʢʘʥʜʠʡ, ʥʠʢʝʣʴ, ʭʨʦʤ, ʮʠʨʢʦʥʠʡ, ʤʝʜʴ, ʦʣʦ-

ʚʦ, ʠʪʪʨʠʡ, ʠʪʪʝʨʙʠʡ ʠ ʙʘʨʠʡ (L = 1,5é5,0). ʂʦʙʘʣʴʪʦʤ ʠ ʩʚʠʥʮʦʤ ʦʥʠ ʙʝʜʥʳ  

(L < 0,7). ɼʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʤʘʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʩʚʠʥʮʘ, ʥʠʦ-

ʙʠʷ, ʚʘʥʘʜʠʷ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ï ʛʘʣʣʠʷ ʠ ʙʘʨʠʷ (L < 0,7). ɺ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚ ʩʣʘʙʦ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʥʠʢʝʣʴ, ʪʠʪʘʥ, 

ʭʨʦʤ, ʚʘʥʘʜʠʡ, ʦʣʦʚʦ, ʠʪʪʝʨʙʠʡ, ʩʪʨʦʥʮʠʡ (L = 1,5é3,0) ʠ ʩʠʣʴʥʝʝ ï ʣʠʪʠʡ, 

ʤʝʜʴ, ʠʪʪʨʠʡ (L > 3,0).  

ʀʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ (ɺ1) ʠ ʥʠʞʥʠʭ (ɺ2 ʠ ɺʉ) ʩʣʦʷʭ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʘʭ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʠʤʝʶʪ 

ʙʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʧʦʯʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 

ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ (L = 1,0é3,0), ʪʦ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ɺ2 ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ-

ʥʦʤ ʩʣʦʝ ɺʉ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʤʝʥʴ-

ʰʘʝʪʩʷ (L < 0,7). ɺ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚ ʘʢʢʫ-

ʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʥʠʢʝʣʴ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʩʚʠʥʝʮ ʠ ʮʠʥʢ (L > 1,5). ʀʪʪʝʨʙʠʝʤ, ʣʠ-

ʪʠʝʤ ʠ ʮʠʨʢʦʥʠʝʤ ʦʥ ʙʝʜʝʥ (L < 0,7). 
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 ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʦʚ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʚʥʠʥ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ (ʪʘʙʣ. 15), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʘʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯ-

ʚʘʭ ʥʘ 60 % ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤʠ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 %.  

 
 ʊʘʙʣʠʮʘ 15 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʈʕʉ ʦʪ ʧʝʨʚʳʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ  

 ʌʘʢʪʦʨ 1 ʌʘʢʪʦʨ 2 ʌʘʢʪʦʨ 3 ʌʘʢʪʦʨ 4 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ 0,45 0,59  ï 0,26 0,30 

ʅʠʢʝʣʴ 0,35 0,69  ï 0,16 0,08 

ʂʦʙʘʣʴʪ 0,00 0,58  ï 0,16 0,10 

ʊʘʣʣʠʡ 0,69 0,06  ï 0,26 0,04 

ɺʘʥʘʜʠʡ 0,43 0,50    0,49 0,20 

ʍʨʦʤ 0,81 0,48    0,13 0,12 

ʄʦʣʠʙʜʝʥ 0,01 0,17  ï 0,74    ï 0,19 

ʎʠʨʢʦʥʠʡ 0,83    ï 0,16     0,20    ï 0,06 

ʅʠʦʙʠʡ 0,32    ï 0,27    0,51 0,05 

ʄʝʜʴ 0,30 0,25  ï 0,74    ï 0,15 

ʉʚʠʥʝʮ 0,17 0,66     0,25 0,16 

ʎʠʥʢ    ï 0,04 0,79  ï 0,05    ï 0,10 

ʆʣʦʚʦ 0,19 0,74  ï 0,17    ï 0,04 

ɻʘʣʣʠʡ 0,59 0,57  ï 0,08 0,11 

ɹʝʨʠʣʠʡ 0,06 0,48     0,63 0,03 

ʉʢʘʥʜʠʡ 0,59 0,11    0,53 0,14 

ʀʪʪʨʠʡ 0,71 0,22    0,03 0,24 

ʀʪʪʝʨʙʠʡ 0,75 0,21    0,33    ï 0,05 

ʃʠʪʠʡ 0,01    ï 0,32  ï 0,18 0,58 

ʉʪʨʦʥʮʠʡ 0,36 0,01    0,07    ï 0,08 

ɹʘʨʠʡ 0,69 0,21    0,07 0,09 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʛʣʠʥʘ 0,29 0,23    0,19 0,67 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ    ï 0,17 0,10  ï 0,16 0,86 

ʉʫʤʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 0,01 0,20     0,06 0,84 

ʈH    ï 0,28 0,27  ï 0,57 0,20 

ɻʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪ ɹ 0,13 0,02     0,18 0,80 

ɻʣʫʙʠʥʘ 0,14 0,03     0,53    ï 0,22 

ɺʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʫʶ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ, % 19 16 13 12 

 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ 

ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʚʥʠʥ ʚʥʦʩʠʪ ʧʝʨʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ (19 %). ɺʳʩʦʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʠʪʘʥʘ ʠ ʮʠʨʢʦʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ï ʘʥʘʪʘʟʘ, ʨʫ-

ʪʠʣʘ, ʠʣʴʤʝʥʠʪʘ, ʮʠʨʢʦʥʘ ʠ ʜʨ. ʀʪʪʨʠʡ, ʙʝʨʠʣʣʠʡ, ʥʠʦʙʠʡ ʠ ʩʢʘʥʜʠʡ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʘʭ. ʅʘ ʙʣʠʟʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʮʠʨʢʦʥʠʷ, 

ʠʪʪʨʠʷ, ʩʢʘʥʜʠʷ, ʥʠʦʙʠʷ ʠ ʪʠʪʘʥʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʅ. ʉ. ʂʘʩʠʤʦʚʘ [1995].  
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ɼʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʷʤʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʭʘʣʴʢʦʬʠʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʮʠʥʢʘ, ʦʣʦʚʘ, ʩʚʠʥʮʘ, ʛʘʣʣʠʷ), 

ʩʠʜʝʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʥʠʢʝʣʷ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ.  

ʊʨʝʪʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʠ ʤʝʜʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 

ʫʙʳʚʘʝʪ, ʘ ʙʝʨʠʣʣʠʷ, ʩʢʘʥʜʠʷ, ʥʠʦʙʠʷ ʠ ʚʘʥʘʜʠʷ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʬʘʢ-

ʪʦʨʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʉʨʝʜʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʜʣʷ ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʙʠʦʛʝʥʥʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʦʯʚ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʣʠʥʳ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʪʦʨʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʇʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʫʜʝʣʝ̫ʪʩʷ 

ʚʣʠʷʥʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʷ. ʅʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ ɻʈʕʉ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʩʪʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʈʕʉ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʈʕʉ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ çʆʮʝʥʢʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʈʕʉè.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʙʦʨʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣ 

ʚʳʙʨʘʥ ʘʥʢʝʪʥʳʡ ʦʧʨʦʩ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʡ ʩʦʚʦ-

ʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠʩʴ ʪʨʝʤʷ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʘʤʠ: ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, ʧʦʣʦʤ, ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ (ʜʦ 29 

ʣʝʪ, 30 ï 39 ʣʝʪ, 40 ï 49 ʣʝʪ, 50 ï 59 ʣʝʪ, 60 ʣʝʪ ʠ ʙʦʣʝʝ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʩʩʯʠ-

ʪʘʪʴ ʢʚʦʪʥʳʡ ʚʠʜ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʦʙʲʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 176 ʯʝʣ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʦʧʨʦʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ: ʜʦ 5 ʢʤ ï 

ʩ. ʅʦʚʦʝ ʄʘʤʘʥʛʠʥʦ, ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʢʤ ï ʩ. ʄʘʤʦʣʘʝʚʦ, ʦʪ 10 ʜʦ 15 ʢʤ ï ʩ. ʐʘʚʝʨʢʠ, 

ʦʪ 15 ʜʦ 20 ʢʤ ï ʩ. ʊʨʦʠʮʢ, ʙʦʣʝʝ 20 ʢʤ ï ʛ. ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ. 

ʇʨʠ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 76 % ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʧʦ-

ʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʠʟ ʜʝʚʷʪʠ ʚʳʩʦʢʦʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, 65 % ï ʤʝʜʠ-
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ʮʠʥʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, 54 % ï ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʜʘʣʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʞʠʪʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ï 

29 %, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ï 28, ʭʦʨʦʰʝʝ ʞʠʣʴʝ ï 22, ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʘʤʠ 

ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ï 12, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʩʫʛʘ ï 10, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ï 9 %. ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ɻʈʕʉ.  
ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʦʪʚʝʪʦʚ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʤʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʦʣʴʢʦ 10 % ʩʯʠʪʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʚ ʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʭʦʨʦʰʫʶ ʚʳʩʦʢʦʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʫʶ ʨʘʙʦ-

ʪʫ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ɻʈʕʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʨʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʘʥʩʢʠʭ. ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʩʚʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 35 % ʛʨʘʞʜʘʥ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, 

ʯʪʦ ʦʥʦ ʠʭ ʚʧʦʣʥʝ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʦʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʭ ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ (ʨʠʩ. 18). 
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ʅ. ʄʘʤʘʥʛʠʥʦ
ʄʘʤʦʣʘʝʚʦ

ʐʘʚʝʨʢʠ
ʊʨʦʠʮʢ

ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ

 
 

ʈʠʩ.18. ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ 

(1 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 9 ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʭʦʜʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʥʞʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʨʘʥʛ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷ-

ʝʪʩʷ ʫ ʬʘʢʪʦʨʘ çʚʳʩʦʢʦʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʪʘè. ɾʠʪʝʣʠ ʅʦʚʦʛʦ ʄʘʤʘʥʛʠʥʘ ʠ 

ʊʨʦʠʮʢʘ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʘ ʄʘʤʦʣʘʝʚʘ, ʐʘʚʝʨʦʢ ʠ 

ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ ï ʥʘ ʚʪʦʨʦʝ. 
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ʀʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʥʝʥʠʝ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʬʘʢʪʦʨʘ 

çʭʦʨʦʰʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘè ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʄʘʤʦʣʘʝʚʘ ʠ ʂʦʚʳʣʢʠʥʘ ʜʘʥʥʳʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʧʦʩʪʘʚʠʣʦ ʥʘ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ï 

ʥʘ ʪʨʝʪʴʝ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʭʦʨʦʰʝʝ ʤʝʜʠ-

ʮʠʥʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚʘʞʥʝʝ ʯʠʩʪʦ-

ʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʚʳh ʝʥʠʠ 

ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʭʦʨʦʰʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘè ʚʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩ ʪʨʫ-

ʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʞʠʪʝʣʠ ʚ ʤʝʥʴh ʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ɻʈʕʉ ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʥʘʜʝʶʪʩʷ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʝ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʊʘʢ, 67 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʩ. ʅʦʚʦʝ ʄʘʤʘʥ-

ʛʠʥʦ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ɻʈʕʉ, ʧʨʠʟʥʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠ-

ʢʝ. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤʠ ʜʦʭʦʜʘʤʠ. ʀ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʞʠʪʝʣʠ ʩ. ʐʘʚʝʨʢʠ, ʛʜʝ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʜʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʚʦʜʫ ʣʠʰʴ   

20 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ï 55 % ʠ 25 % ʟʘʪʨʫʜʥʠʣʠʩʴ ʦʪʚʝʪʠʪʴ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʠ ʚ ʦʮʝʥʢʘʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʦʤ ʨʘʡ-

ʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʈʕʉ (ʨʠʩ. 19.). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 57 % ʨʝʩʧʦʥ-

ʜʝʥʪʦʚ ʩ. ʅʦʚʦʝ ʄʘʤʘʥʛʠʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʤʝʩʪʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʈʕʉ, ʥʝ-

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ 30 % ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʠʣʠʩʴ ʦʪʚʝʪʠʪʴ 13 %, ʯʪʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʘʢʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʩʝʣʘ, ʢʘʢ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 54 % ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʵʪʦʛʦ ʩʝ-

ʣʘ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ɻʈʕʉ ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʦʡʜʫʪ ʧʝʨʝʤʝʥʳ ʢ ʣʫʯʰʝʤʫ.  
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ʈʠʩ. 19. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʦʤ ʤʝʩʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʈʕʉ  

(1 ï ʜʘ, 2 ï ʥʝʪ, 3 ï ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʩʴ ʦʪʚʝʪʠʪʴ) 
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ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʦʩʝ ʞʠʪʝʣʝʡ ʩ. ʐʘʚʝʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʚʳʙʦʨʦʤ ʤʝʩʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ: ʧʨʦʪʠʚ ʚʳʩʢʘ-

ʟʘʣʠʩʴ 85 % ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʠʣʠʩʴ ʦʪʚʝʪʠʪʴ 15 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦʙ ʠʭ ʚʩʪʨʝʚʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʭʫʜh ʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʱʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʦʤ ʤʝʩʪʘ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺʠʜʠʤʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʘ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ï ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʚʦʜʘ, ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʯʚʘ ʠ ʪ. ʜ.). ɺʩʝ ʵʪʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʰʫ-

ʤʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʪʨʦʝʢ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʫ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ çʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝè 

ʚʟʛʣʷʜʳ ʞʠʪʝʣʝʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʧʨʦʩʘ ʚ ʛ. ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʫʜʦʚʣʝ-

ʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʦʤ ʚʳʙʦʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʣʠʰʴ 32 % ʦʧʨʦ-

ʰʝʥʥʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ (55 %) ï ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʠʤ, 13 % ʟʘʪʨʫʜʥʠʣʠʩʴ ʦʪ-

ʚʝʪʠʪʴ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʠʟ-

ʥʝʥʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ, ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʉʝʣʴʩʢʦʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʦ ʤʝʩʪʦʤ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ. 

ɺʳʷʚʣʝʥ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʣʠʮ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʦʱʫʱʘʶʱʝʛʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʦʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʜʠʬʬʝ-

ʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʩʨʝʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ɽʩʣʠ ʠʟ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ-ʤʫʞʯʠʥ 60 % ʧʨʠ-

ʟʥʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʈʕʉ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ, ʪʦ ʞʝʥʱʠʥ ʪʘʢʦʚʳʭ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 44 %. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʪʠʣʠ ʥʘ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ 24 % ʤʫʞʯʠʥ ʠ 34 % 

ʞʝʥɦ ʠʥ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʝ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ. ʩʯʠʪʘʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʫ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʛʘʟʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʚʟʘ-

ʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʣʘʩʪʝʡ ʧʦ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ 

ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʦ, ʫ ʣʶʜʝʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʦʮʝʥ-

ʢʘʤ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʚʣʘʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʨʘʥʠʣʘʩʴ ʦʪ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʞ-

ʜʘʥ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʘʢ, ʦʪʚʝʯʘʷ 

ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ çʆʪʢʫʜʘ ɺʳ ʧʦʣʫʯʘʝʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ɻʈʕʉ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ?è, 56 % ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʟʚʘʣʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 26 % ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʝʝ 

ʦʪ ʩʦʩʝʜʝʡ, ʟʥʘʢʦʤʳʭ, ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, 14 ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʶ ʚʦʦʙʱʝ ʠ ʣʠʰʴ 4 % ʯʝʨʧʘʶʪ ʝʝ ʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠ ʨʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʠʩ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʰʠʨʦʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 20). 
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ʈʠʩ. 20. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ  

ɻʈʕʉ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ 

(1 ï ʠʟ ʉʄʀ; 2 ï ʦʪ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ; 3 ï ʦʪ ʩʦʩʝʜʝʡ, ʟʥʘʢʦʤʳʭ; 4 ï ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ) 

 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʦʤ ʤʝʩʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʈʕʉ ʩʪʘʣʠ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʝ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʥʝʛʘʪʠʚ-

ʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʅʘ ʚʦʧʨʦʩ: çʂʘʢ ɺʳ ʩʯʠʪʘ-

ʝʪʝ, ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ɻʈʕʉ?è, ï ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ (66 %) ʦʪʚʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʚ ʭʫʜ-

ʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ, ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ 9 %, ʟʘʪʨʫʜʥʠʣʠʩʴ ʦʪʚʝʪʠʪʴ 18 %. 

ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ 9 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʫʚʝʨʝʥʳ ʚ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ.  

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʤʥʝʥʠʝ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʈʕʉ. ʅʘ 

ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʘʥʢʝʪʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʯʚʳ, ʚʦ-

ʜʳ (42 %), ʥʘ ʚʪʦʨʦʝ ï ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ (25), ʥʘ ʪʨʝʪʴʝ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʭʦʪʳ, ʨʳʙʘʣʢʠ, ʩʙʦʨʘ ʷʛʦʜ, ʛʨʠʙʦʚ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (10), ʥʘ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ï ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ (6) ʠ 17 % ï ʜʨʫʛʦʝ. 

ɺ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʢʘʞʜʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘ-

ʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʰʫʤ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʝʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ 

ʪ. ʜ., ʣʠʰʴ 28 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʯʣʠ ʠʤʝʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʈʕʉ, 59 % ʥʝ ʭʦʪʷʪ ʞʠʪʴ ʚʙʣʠʟʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, 13 % ʟʘ-

ʪʨʫʜʥʠʣʠʩʴ ʦʪʚʝʪʠʪʴ. ʋʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʣʴʷ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ 

30 ʢʤ ï ʪʘʢ ʩʯʠʪʘʶʪ 64 % ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʭʦʪʷ 

ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʢʘʭ ʨʝʩʧʦʥ-
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ʜʝʥʪʦʚ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʝʜʠʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʘ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʞʠʪʝʣʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʚʷ-

ʟʳʚʘʶʪ ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ. ɺ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 20 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ 

ʪʨʝʪʴʠʤ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʤ (ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥ-

ʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ) ʩʯʠʪʘʶʪ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʨʠʯʝʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʫ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 16,7 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʛ. ʂʦ-

ʚʳʣʢʠʥʦ ʠ 15,7 % ʞʠʪʝʣʝʡ ʦʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʭ ʩʝʣ, ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʤʝʨʪʥʦ-

ʩʪʠ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʈʕʉ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʜʳʭʘʥʠʷ, ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ɺ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʙrʨʦʩʘʭ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʫʛʣʝ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʝ ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʳʰʴʷʢ, ʩʚʠʥʝʮ, ʚʘʥʘ-

ʜʠʡ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʇʨʠ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʦʯʝʯʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴ, ʫʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ [ʃʫʢʘʰʝʚ, 1987]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʂʦʚʳʣʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʫʚʩʪʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ɻʈʕʉ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʳʭ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴ-

ʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ɻʈʕʉ. ʏʠʩʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʧʠʢʦʚʳʡ ʛʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ, ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ, ʙʦʣʝʝ 10 ʪʳʩ. ʯʝʣ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʞʠʣʴʝʤ (ʦʙʱʝʞʠʪʠʷʤʠ ʠ ʜʦʤʘʤʠ ʛʦʩʪʠ-

ʥʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ). ʊʘʢʦʡ ʪʠʧ ʞʠʣʴʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣ ʛʦʪʦʚ ʪʝʨʧʝʪʴ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ. ʊʘʢʦʡ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪ ʠ ʧʴʝʪ ʙʦʣʴʰʝ, ʠ ʢʦʥ-

ʬʣʠʢʪʫʝʪ ʯʘʱʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ 

ʵʪʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʯʠʥ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʤʠʤʦ ʠʩʧʦʣʟɹʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʥʝ ʚʣʘʜʝʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʈʕʉ ʚ ʄʦʨʜʦʚʠʠ. ɺ ʵʪʦʡ 
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ʩʚʷʟʠ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʞʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ.  

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʩʩʳ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʩ. ʂʦʟʣʦʚʢʘ ï    

ʩ. ʏʫʢʘʣʳ-ʥʘ-ɺʝʞʥʝ ï ʩ. ʅʠʟʦʚʢʘ. ʊʨʘʩʩʘ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɺʝʞʥʷ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʚ-

ʥʠʥʳ. ɺ ɸʪʷʰʝʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2000 ʛ. ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ-

ʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 23,9 ʪʳʩ. ʯʝʣ., ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ï 6,3, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ï 17,6 ʪʳʩ. ʯʝʣ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʥʘ 0,2 ï 

0,3 ʪʳʩ. ʯʝʣ. ʚ ʛʦʜ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʅʘ 

ʥʘʯʘʣʦ 2002 ʛ. ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 21 ï 22 ʯʝʣ./ʢʤ
2
. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʙʳʣʴʶ. ɽʩʣʠ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʜʘʥʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

7,7 ʯʝʣ. ʥʘ 1 000 ʯʝʣ., ʪʦ ʚ ɸʪʷʰʝʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʦʥ ʨʘʚʝʥ 12,2 ʯʝʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʩʝʣʴ-

ʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʨʘʡʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʫʙʳʣʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴʶ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʞʠʪʝʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʠ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʥʘʭʦ-

ʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʦʡ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ (ʪʘʙʣ. 

16).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 16 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʦʡ ʪʨʘʩʩʳ 

ʂʦʟʣʦʚʢʘ ï ʏʫʢʘʣʳ-ʥʘ-ɺʝʞʥʝ ï ʅʠʟʦʚʢʘ ʚ ɸʪʷʰʝʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

 

ʅʘʩʝʣʝʥʥʳʡ 

ʧʫʥʢʪ 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

1989 1995 1996 1997 1998 1999 2001 

ʩ. ʂʦʟʣʦʚʢʘ  626 594 589 583 557 553 542 

ʩ. ʏʫʢʘʣʳ-ʥʘ-ɺʝʞʥʝ 392 360 355 345 330 324 305 

ʩ. ʅʠʟʦʚʢʘ 341 308 301 303 293 292 280 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝʩʷ ʦʙʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʝʣʦ 

ʂʦʟʣʦʚʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ. ɼʦʣʷ ʣʠʮ ʤʦʣʦʞʝ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʠ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 74 %. 

ʇʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ɸʪʷʰʝʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (50%). ɼʣʷ ʝʛʦ ʞʠʪʝʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. 

ɿʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʠ ʚʩʝ ʯʘʱʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʯʠʥ ʩʤʝʨʪʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, 

ʝʩʣʠ ʚ 1991 ʛ. ʩʤʝʨʪʝʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʟʜʝʩʴ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 160 ʥʘ 100 ʪʳʩ. ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʚ 2000ʛ. ï 208,3.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʨʘʡʦʥʘ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ɽʛʦ ʢʘʢ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʙ·ʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʞʠʪʝʣʝʡ ʩʪʘʚʠʪ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ. ʉʨʝʜʠ 
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ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ, ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʪʠ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ 

ʚʪʦʨʳʤ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ) ʥʘʟʚʘʣʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʪʝʪ ʜʦʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʳʭ ʨʦʩʪʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ 

ʩʚʦʝʛʦ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʢʝʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ, ʠʟ 10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷ- 

ʪʝʣʴʩʪʚ (ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʘ, ʨʦʩʪ ʮʝʥ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʘʣʢʦʛʦʣʠʟʤʘ, ʥʘʨʢʦʤʘʥʠʠ ʠ ʪ. 

ʜ.) ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʞʠʪʝʣʠ ʦʪʥʝʩʣʠ ʥʘ ʧʷʪʦʝ ʤʝʩʪʦ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʠʯʠʥʫ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʠʜʠʪ 

ʚ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ.  

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʦʡ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩʳ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʭʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʠʭ ʚʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʥʫʞʜ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.559ï96 çɺʦʜʘ 

ʧʠʪʴʝʚʘʷè ʧʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʬʪʦʨʫ, ʞʝʣʝʟʫ (ʦʙʱʝʤʫ). 

ʀʟʙʳʪʦʢ ʬʪʦʨʘ ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ (1,5 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ ʙʦʣʝʝ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʬʣʶʦʨʦʟʦʤ, ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʘʙʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ, ʩʚʠʥʮʘ, ʥʠʢʝʣʷ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʥʝ 

ʚʳʟʦʚʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

 ʊʨʘʩʩʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ï ʧʦʩʝʣʢʘ ɸʪʷʰʝʚʦ ï ʥʘ 25 ʢʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ɸʣʝʢʩʝʝʚʩʢʠʡ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ 30 ʢʤ ʢ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ 

ʪʨʘʩʩʳ.  

ʉʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʘʡʦʥʘ 

ʪʨʘʩʩʳ ʚ ʟʦʥʝ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʊʦʢʤʦʚʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ ʠ ʂʘʟʘʥʩʢʦ-ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ 

ʚʧʘʜʠʥʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʥʜʦʚʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʷʨʫʩʳ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ: ʢʘʩʠʤʦʚʩʢʠʡ ʠ ʛʞʝʣʴʩʢʠʡ  

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ; ʙʘʪʩʢʠʡ ʷʨʫʩ ʩʨʝʜʥʝʡ ʶʨʳ; ʢʝʣʦʚʝʡʩʢʠʡ ʠ 

ʦʢʩʬʦʨʜ-ʢʠʤʝʨʠʜʞʩʢʠʡ ʷʨʫʩʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʶʨʳ; ʛʦʪʝʨʠʚʩʢʠʡ ʠ ʚʘʣʘʥʞʠʥʩʢʠʡ  

ʷʨʫʩʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʤʝʣʘ; ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʡ; ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ. 

ɺʝʨʭʥʝʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʣʦʞʝʥ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ï ʜʦʣʦʤʠʪʘʤʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʩ ʨʝʜʢʠʤʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ 

ʛʣʠʥ. ɼʦʣʦʤʠʪʳ ʧʣʦʪʥʳʝ, ʢʨʝʧʢʠʝ, ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʧʦʨʠʩʪʳʝ. ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ, ʧʦʨʠʩʪʳʝ, ʯʘʩʪʦ ʢʘʚʝʨʥʦʟʥʳʝ. ɻʣʠʥʳ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʝ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʘʣʝʚʨʠʪʠʩʪʳʝ, ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʳʝ, 

ʧʣʦʪʥʳʝ. ɺʚʠʜʫ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʉʨʝʜʥʝʚʝʨʭʥʝʶʨʩʢʠʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʯʪʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪ ʯʝʭʣʦʤ ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 
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ʫʯʘʩʪʠʝ ʛʣʠʥʳ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʤʝʨʛʝʣʠ ʠ ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʣʘʥʮʳ. ɻʣʠʥʳ 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʝ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ 80 ï 90 % ʨʘʟʨʝʟʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

           ʅʠʞʥʝʤʝʣʦʚʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʈʘʟʨʝʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʘʯʝʢ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭʩʷ ʧʝʩʢʘʤʠ ʠʣʠ ʘʣʝʚʨʠʪʘʤʠ ʠ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʛʣʠʥʘʤʠ. ʉʨʝʜʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʨʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʛʣʠʥʳ ʠ ʘʣʝʚʨʠʪʳ, ʧʝʩʢʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʧʦʣʥʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳ ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʝʨʠʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʩʦʣʠʬʣʶʢʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʧʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʫʛʣʠʥʢʠ, ʛʣʠʥʳ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʤʝʶʪ ʩʫʧʝʩʠ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 2 ʜʦ 10 ʤ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʣʘʛʘʶʪ ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʘʩʳ 

ʨʝʢʠ ɺʝʞʥʠ ʠ ʝʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʡʤʳ ʨʦʚʥʘʷ, ʧʣʦʩʢʘʷ, 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʘʷ, ʢʦʯʢʦʚʘʪʘʷ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ 

ʨʘʟʤʳʪʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʤʝʣʦʚʳʭ ʠ ʶʨʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʘʣʣʶʚʠʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʝʩʢʠ ʩ ʣʠʥʟʘʤʠ ʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʩʫʧʝʩʝʡ, ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʛʣʠʥ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʝʩʢʠ ʤʝʣʢʠʝ. ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ʊʨʘʩʩʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʩʢʣʦʥʘʤ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʦʪ 119 ʜʦ 180 ʤ. ɸʚʪʦʜʦʨʦʛʘ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʣʦʱʠʥʳ ʠ ʙʘʣʢʠ. 

ɺ ʩʝʣʝ ʏʫʢʘʣʳ-ʥʘ-ɺʝʞʥʝ ʦʥʘ ʩʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢ ʧʦʡʤʝ ɺʝʞʥʠ. ɽʝ ʙʘʩʩʝʡʥ  

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʥʘ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʷ. ʂʨʦʤʝ ʦʚʨʘʛʦʚ ʟʜʝʩʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʄʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʝ, ʛʜʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʪʨʘʩʩʘ. ʉ ʧʦʜʤʳʚʦʤ  

ʙʝʨʝʛʦʚ ɺʝʞʥʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʧʦʣʟʥʝʡ. ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚ 

ʟʦʥʝ ʪʨʘʩʩʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʨʝʣʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʩʢʣʦʥʳ ʠʭ ʧʦʣʦʛʠʝ, ʟʘʜʝʨʥʦʚʘʥʥʳʝ, 

ʧʦʨʦʩʰʠʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʤ. ʅʝʢʦʪʦʨʘʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʝʝ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɺ ʟʦʥʝ ʪʨʘʩʩʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʪʠʧʘ ʦʧʣʳʚʠʥ. ʐʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʳʚ. 

ʕʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʭʦʣʤʠʩʪʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʨʘʩʧʘʭʠʚʘʥʠʝ 

ʩʢʣʦʥʦʚ, ʟʘʣʝʛʘʥʠʝ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʳʭʣʳʭ, ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʤʳʚʘʝʤʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʤʳʚʘ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʝʩʥʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʦʚ ʠ 

ʣʝʪʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʜʦʞʜʝʡ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʤʳʪʳʭ ʧʦʯʚ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 1 ʜʦ 8 %. ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʠʣʴʥʦ ʩʤʳʪʳʭ ʧʦʯʚ 1 ï 4 %. ɻʫʩʪʦʪʘ ʦʚʨʘʞʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 0,1 ʢʤ/ʢʤ
2
.  

ɺ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʦʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʦʜʳ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ, ʚʝʨʭʥʝʶʨʩʢʦʛʦ, 

ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʦʛʦ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,4 ʣ /ʩ ʩ 1 ʢʤ
2
. ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʚ ʟʦʥʝ ʪʨʘʩʩʳ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ 0,1 ʜʦ 10,0 ʤ. ʅʘ 54 % ʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʥʠ 
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ʠʤʝʶʪ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,0 ʛ/ʜʤ
3
, ʘ ʥʘ 46 % ï ʙʦʣʝʝ 1,0 ʛ/ʜʤ

3
. ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʝʨʭʥʝʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʡ. ʆʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʪʷʰʝʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ 0,001 ï 3,5 ʣ/ʩ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 1,0 ʣ/ʩ; ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪ 0,6 ʜʦ 2,3 ʛ/ʜʤ
3
. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.559ï96 çɺʦʜʘ ʧʠʪʴʝʚʘʷè ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʪʦʨʘ ʠ ʞʝʣʝʟʘ. ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤ. ʅʘʧʦʨʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʳ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʤ 

ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  

ʉʨʝʜʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ, ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʛʦʣʦʣʝʜ ʠ ʤʝʪʝʣʠ. ɻʦʣʦʣʝʜ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʜʦʞʜʷ ʠʣʠ ʤʦʨʦʩʠ. ɽʛʦ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 10 ï 15 ʜʥʝʡ ʟʘ ʟʠʤʫ. ʄʝʪʝʣʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʝʛʦʧʘʜʝ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʚʝʪʨʘ ʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ    

0éï5 ÜC (ʨʝʞʝ ï5é ï10 ÜC). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ï ʬʝʚʨʘʣʝ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʦ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʘʙʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʊʨʘʩʩʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʶʞʥʝʝ ʨ. ɺʝʞʥʷ ï ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʅʫʠ. ʐʠʨʠʥʘ 

ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ɺʝʞʥʠ ʦʪ 50 ʜʦ 100 ʤ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 4,0 ʜʦ 4,5 ʣ/ʩ ʩ 1 ʢʤ
2
. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ ʜʣʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʩʣʘʙʳʡ; 

ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʞʠʨʦʚ, ʤʘʩʣʘ, ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʉʇɸɺ, ʜʣʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʠ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʝʥ. 

 ɺ ʟʦʥʝ ʪʨʘʩʩʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ ʠ 

ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ. ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʩʥʠʤʘʪʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʤʘʣʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʇʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʣʘʨʢ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ, ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʚʦʜʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ (ʉʘ
2+

).  

ʉʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʚʦʜʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʯʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩ ʧʳʣʝʚʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

(ʩʚʠʥʮʘ, ʮʠʥʢʘ, ʚʘʥʘʜʠʷ, ʭʨʦʤʘ, ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʠ ʩʢʘʥʜʠʷ). ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʣʘʨʢ. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ɸʣʝʢʩʝʝʚʩʢʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʆʙʱʠʡ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
 

Zr2,5 Sc1,7 Ti1,6 Cr1,5 Mo1,4 Pb1,3 V1,2 
-------------------------------------------------- . 
Ba, Co0,8 Ga, Ni, Sr0,7 Mn, Cu0,6 Zn0,5 

 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ 

ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʬʦʥʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ (20 ï 30 ʤʛ/ʢʛ). ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ (38 ï 64 ʤʛ/ʢʛ) ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʚʠʥʮʘ, ʤʝʜʠ ʠ ʜʨ.) ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠʪʨʘʩʩʦʚʦʡ 

ʟʦʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʙʫʜʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʷʪʴ ʠʭ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʫʶ ʠ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʤʠʛʨʘʮʠʶ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʵʨʦʛʘʤʤʘʩʲʝʤʢʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1 : 1 000 000. ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʅʇʆ çʋʨʘʥè ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1991 ʧʦ 1994 ʛ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʮʝʟʠʝʤ-137 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  

0,5 ï 0,75 Kʠ/ʢʤ
2
. 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʪʨʘʩʩʳ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʣʝʩʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʫʙ ʯʝʨʝʰʯʘʪʳʡ, 

ʣʠʧʘ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʢʣʝʥ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʳʡ ʠ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʷʩʝʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʚʷʟ. ɺ 

ʧʝʨʚʦʤ ʷʨʫʩʝ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ï ʜʫʙ, ʷʩʝʥʴ, ʢʣʝʥ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʳʡ, ʚʷʟ, 

ʣʠʧʘ. ɺ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʨʝʰʥʠʢ, ʙʝʨʝʩʢʣʝʪ ʙʦʨʦʜʘ-

ʚʯʘʪʳʡ, ʞʠʤʦʣʦʩʪʴ ʣʝʩʥʘʷ, ʢʨʫʰʠʥʘ ʣʦʤʢʘʷ, ʰʠʧʦʚʥʠʢ. ɺ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʣʝʩʫ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ ʠʟ ʩʥʳʪʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʦʩʦʢʠ 

ʚʦʣʦʩʠʩʪʦʡ. ʆʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʜʫʙʨʘʚʥʦʝ ʰʠʨʦʢʦʪʨʘʚʴʝ. ɺʝʩʥʦʡ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ ʠʟ ʚʝʪʨʝʥʠʮʳ ʣʶʪʠʢʦʚʦʡ, ʯʠʩʪʷʢʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ. ʃʫʛʦʚʦ-ʩʪʝʧʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʘʭʘʥʳ. ʆʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʪʨʘʩʩʳ ʥʝʪ.  

ʊʨʘʩʩʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʚʥʠʥʳ (ʨʠʩ. 21). ɺ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ:  

¶ ɸ3ʪ ï ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʩ ʪʝʤʥʦ-

ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʠ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ ʧʦʜ 

ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʨʘʩʧʘʭʘʥʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʯʚʦʛʨʫʥʪʳ ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ; 

¶ ɸ4ʪ ï ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʜʦʣʠʥʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʜʝʣʶʚʠʝʤ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʩ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʠ ʣʫʛʦʚʳʤʠ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ ʧʦʜ ʣʫʛʦʚʳʤʠ ʩʪʝʧʷʤʠ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 
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ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʩʧʘʭʘʥʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʯʚʦʛʨʫʥʪʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ;  

¶ ɸ0 ï ʛʠʜʨʦʤʦʨʬʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʣʦʱʠʥ, ʙʘʣʦʢ, ʧʦʡʤ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 21. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʦʡ ʪʨʘʩʩʳ 

ʂʦʟʣʦʚʢʘ ï ʏʫʢʘʣʳ-ʥʘ-ɺʝʞʥʝ ï ʅʠʟʦʚʢʘ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚ ʪʝʢʩʪʝ) 
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ʄʝʩʪʥʦʩʪʠ ɸ3 ʠ ɸ4 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʧʦʣʦʛʠʝ ʩʢʣʦʥʳ. ɻʨʫʥʪʦʚʳʤʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʣʫʞʘʪ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʠʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ. ʅʝʩʫ-

ʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ 10 ʤ. ɺʦʜʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʝʪʦʥʫ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ 

ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʧʣʳʚʠʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɸʨʪʝʟʠʘʥʩʢʠʝ ʚʦʜʳ ʩʣʘʙʦʤʠʥʝ-

ʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ, ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ɹʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʙʘʣʢʘʭ ʠ ʧʦʡʤʝ  

ɺʝʞʥʠ. ɺʦʜʳ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʛʨʝʩʩʠʚ-

ʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʝʪʦʥʫ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʦʪ 0,1 ʜʦ 6,0 ʤ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʡʤ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʠ ʣʠʥʟ ʥʝʜʦʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥ ʠ 

ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʪʦʨʬʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦ-

ʚʳʭ ʚʦʜ, ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʶ. 

 ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʦʥʳ ʪʨʘʩʩʳ 

ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʩ. ʂʦʟʣʦʚʢʘ ï ʩ. ʏʫʢʘʣʳ-ʥʘ-ɺʝʞʝ ï ʩ. ʅʠʟʦʚʢʘ ʚ ɸʪʷʰʝʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʚrʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʉʅʠʇʘ ʥʝ ʚʳʟʦʚʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʈʘʡʦʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʩʩʳ. 

 

3.5.5. ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ɻʊʉ) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʂ ɻʊʉ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʛʠʜʨʦʵʣʝʢ-

ʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʜʨ. ʀʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʨʝʛʠʦʥʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʨʝʞʠʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʣʠʩʴ ʉ. ʃ. ɺʝʥʜʨʦʚʳʤ, ʂ. ʅ. ɼʴʢ̫ʦʥʦʚʳʤ, ɸ. ɻ. ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʳʤ, ɺ. ɹ. ʄʠʭʥʦ, 

ɸ. ʀ. ɼʦʙʨʦʚʳʤ ʠ ʜʨ. ʎʝʣʴ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʮʝʥʢʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʢʚʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʚʝʥʪʘ-

ʨʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʫʜʦʚ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʧʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ. 

1. ʇʨʫʜʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. ɺ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ 

ʙʦʣhɹʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʦ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʶ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ ʠ ʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʥʦʛʠʝ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʠʥʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʤʥʦʛʠʝ ʠʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʀʥʩʘʨʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʫʜ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨ. ʊʘʨʩʘ. ɻʨʝʙʝʥʴ ʧʣʦʪʠʥʳ ʤʝʩʪʘʤʠ ʨʘʟ-

ʙʠʪ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʦʣʝʠ ʦʪ ʘʚʪʦʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʤʳʚ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ 

ʦʪʢʦʩʘ. ʄʝʞʜʫ ʰʘʭʪʦʡ ʠ ʛʨʝʙʥʝʤ ʧʣʦʪʠʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʘʣ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʚʜʦʣʴ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʘ. ʅʘ ʚʳʭʦ-

ʜʝ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʪʳʢ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʜʤʳʚʫ ʠ ʩʧʦʣʟʘʥʠʶ ʥʠʟʦʚʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ. ɺ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚʦʜʦʙʦʡʥʦʡ 

ʧʣʠʪʳ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, ʘ ʚ ʝʛʦ ʰʘʭʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʪʝʯʢʘ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʟʘʧʦʨ-

ʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʨʳʚʘ ʪʝʣʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʘʪʦʧʣʝ-

ʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʩ. ʗʤʱʠʥʘ ʠ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʘ ʀʥʩʘʨ ï ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ.  

2. ʇʣʦʪʠʥʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʣʝʪʥʝʛʦ ʤʝʞʝʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 3 ï 4 ʛʦʜʘ. 

ʕʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʩ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʵʨʦʟʠʠ ʙʝʨʝʛʦʚ, ʟʘʩʦʨʷʶʪ ʨʫʩʣʦ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʵʩʪʝʪʠʢʫ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʫʜʦʚ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦ-

ʚʝʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʦʚ 

ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1 : 100 000 ʠ ʢʨʫʧʥʝʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʥʦ-ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʦʚ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʶ 

ʚʩʝʭ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 3 071 ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʫ 848 ʚʦʜʦʧʦʣʟɹʦʚʘʪʝʣʝʡ 

(ʨʠʩ. 22). ʇʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʘʚʠʣʴʦʥʦʚ ʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʟʦʥ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ 

(ɿʉʆ), ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʷ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʫʪʝʯʢʘ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʦʜʦʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʛʦʣʦʚʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥ ʢʨʘʥʘʤʠ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʜʦʤʝʨʥʳʤʠ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ.  ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʩ-

ʧʦʨʪʦʚ ʠ ʣʠʮʝʥʟʠʡ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʦʨʜʦʚʠʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-

ʮʠʠ  ʨʘʡʦʥʳ  ʙʳʣʠ  ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦ- 
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ʢʠʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ; ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ; ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ; ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ; ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ.  

 ʂ  ʧʝʨʚʦʤʫ ʪʠʧʫ ʨʘʡʦʥʦʚ  ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʈʫʟʘʝʚʢʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʘʚʠʣʴʦʥʦʚ ʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ɿʉʆ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʪʨʝʙʫ-

ʶʱʠʭ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʥʝʚʳʩʦʢ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʫʯʝʪʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʦʢʦʣʦ 23 % ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ 

ʄʆ ʈʫʟʘʝʚʢʘ ʠ 17 % ï ʚ ʉʘʨʘʥʩʢʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʢʨʘʥʦʚ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ. ʃʠʰʴ 

ʥʘ 4 % ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ  ʩʪʦʣʠʮʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠ  ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʪʝʯʢʘ  ʚʦʜʳ, ʫ 6 % ʩʢʚʘʞʠʥ  ʫʩʪʴʷ ʥʝ ʟʘʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ. ɺ ʄʆ ʈʫ-

ʟʘʝʚʢʘ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 6 ʠ 17 %. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ 

ʥʘʣʠʯʠʶ ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ  ʥʘ  ʩʢʚʘʞʠʥʳ  ʠ  ʣʠʮʝʥʟʠʡ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʠʧʫ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʂʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʪʠʧʫ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʛʜʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʦʪʥʝʩʝʥ ʃʷʤʙʠʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʣʦʭʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ɿʉʆ 

ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ 61 %  ʩʢʚʘʞʠʥ  ʠ  ʚʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ï 91 % ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢ ʵʪʦʤʫ ʪʠ-

ʧʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʨʠ ʨʘʡʦʥʘ: ɸʪʶʨʴʝʚʩʢʠʡ, ʃʷʤʙʠʨʩʢʠʡ ʠ ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʠʡ. ʇʘʩ-

ʧʦʨʪʘ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ  ʥʘ 36 % ʩʢʚʘʞʠʥ, ʣʠʮʝʥ-

ʟʠʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 54 % ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 

ʄʦʨʜʦʚʠʠ.    

ɺ ʪʨʝʪʠʡ ʪʠʧ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 6 ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ: ɸʪʷʰʝʚʩʢʠʡ, 

ʂʦʯʢʫʨʦʚʩʢʠʡ, ʂʘʜʦʰʢʠʥʩʢʠʡ, ʂʦʚʳʣʢʠʥʩʢʠʡ, ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʠʡ ʠ ʊʝʥʴʛʫ-

ʰʝʚʩʢʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʥɹʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʧʘʚʠʣʴʦʥʦʚ, ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʪ. ʜ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʭʦʜʠʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʨʘʥʦʚ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʫʯʝʪʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦ-

ʜʷʪ ɽʣʴʥʠʢʦʚʩʢʠʡ, ʊʝʤʥʠʢʦʚʩʢʠʡ, ʊʦʨʙʝʝʚʩʢʠʡ, ʀʥʩʘʨʩʢʠʡ, ʈʫʟʘʝʚʩʢʠʡ ʠ ʏʘʤ-

ʟʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 46 % ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ, ʘ ʣʠʮʝʥ-

ʟʠʶ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʤʝʶʪ ʣʠʰʴ 30 % ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ.  

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʪʠʧ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 10 ʨʘʡʦʥʦʚ ï ɸʨʜʘʪʦʚʩʢʠʡ, ɹʦʣʴ-

ʰʝʙʝʨʝʟʥʠʢʦʚʩʢʠʡ, ɹʦʣʴʰʝʠʛʥʘʪʦʚʩʢʠʡ, ɽʣʴʥʠʢʦʚʩʢʠʡ, ɿʫʙʦʚʦ-ʇʦʣʷʥʩʢʠʡ, 

ʀʥʩʘʨʩʢʠʡ, ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ, ʊʝʤʥʠʢʦʚʩʢʠʡ, ʊʦʨʙʝʝʚʩʢʠʡ, ʏʘʤʟʠʥʩʢʠʡ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ. ʆʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ɿʉʆ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʟʜʝʩʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘ 

80 ï 90 % ʩʢʚʘʞʠʥ, ʫʩʪʴʷ ʥʝ ʟʘʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 70 % ʩʢʚʘʞʠʥ. ɿʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʭ ʯʠʩʣʦ (ʙʦʣʝʝ 80 %) ʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʢʨʘʥʘʤʠ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚʦ-

ʜʳ. ʆʪ 90 ʜʦ 100 % ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʚʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. ʂ ʪʠʧʫ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʡ, ʛʜʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 7 

ʨʘʡʦʥʦʚ: ɸʨʜʘʪʦʚʩʢʠʡ, ɸʪʷʰʝʚʩʢʠʡ, ɿʫʙʦʚʦ-ʇʦʣʷʥʩʢʠʡ, ʂʘʜʦʰʢʠʥʩʢʠʡ, ʂʦ-

ʚʳʣʢʠʥʩʢʠʡ, ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ʠ ʊʝʥʴʛʫʰʝʚʩʢʠʡ.  ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 20 % 
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ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʣʠʮʝʥʟʠʶ ʥʘ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʊʘʢʞʝ ʧʣʦʭʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʋ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 66 % ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʂ ʧʷʪʦʤʫ ʪʠʧʫ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ɸʪʶʨʴʝʚʩʢʠʡ, ɼʫʙʝʥʩʢʠʡ, ʀʯʘʣʢʦʚ-

ʩʢʠʡ ʠ ʉʪʘʨʦʰʘʡʛʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʚʠʣʴʦʥʦʚ ʠ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ɿʉʆ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʄʦʨʜʦ-

ʚʠʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʨʘʥʦʚ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 5 % ʚ ɸʪʶʨʴʝʚʩʢʦʤ ʜʦ 

25 % ʚ ɼʫʙʝʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ. ɺʦʜʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʪʠʧʫ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ɹʦʣʴʰʝʙʝʨʝʟʥʠʢʦʚʩʢʠʡ, ɹʦʣʴʰʝʠʛʥʘʪʦʚʩʢʠʡ, ɼʫʙʝʥ-

ʩʢʠʡ, ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʡ, ʂʦʯʢʫʨʦʚʩʢʠʡ ʠ ʉʪʘʨʦʰʘʡʛʦʚ-ʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥʳ.  ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫ 

ʚʩʝʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʟʜʝʩʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʜʦʙʳʯʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʢʦʣʦ 80 % ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ.  

 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʟʦʥʘʭ ɻʊʉ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʥʝʜʦʫʯʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʧʦʣʟʥʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʘʙʨʘʟʠʶ ʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʙʝʨʝʛʦʚ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ; ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪ-

ʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʜ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʩʙʨʦʩʘ ʤʫʩʦʨʘ ʚ ʚʦʜʦ-

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦ-

ʜʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʥʘʚʦʟʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʥʝʩʦ-

ʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʥʦʨʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʨʦʢʦʚ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦʪʝʨʴ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʝ 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʨʘʩʧʘʰʢʠ ʟʝʤʝʣʴ ʜʦ ʙʝʨʝʛʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ (ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ) ʚʦʜʦ-

ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʟʦʥʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʟʘʩʦʨʝʥʠʠ ʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ, 

ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʠʩʪʦʱʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʚʦʜ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ, ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʠ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦ-ʘʢʚʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ï ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦʜ, ʠʭ ʵʚ-

ʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʢ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʶ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʚ ʟʦʥʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʦʙʳʯʥʦ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʙʝʩʩʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜ; ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʩʙʨʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʘʢʦʧʠʪʝ-

ʣʝʡ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟ ʩʪʦʢʦʚ ʮʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ); ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝʤ ʪʨʫʜ-

ʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʪʦʢʦʚ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʰʝʥ. 
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3.5.6. ɻʦʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɻʦʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʴʝʨʳ, ʰʘʭʪʳ, ʪʝʨʨʠʢʦʥʥʠʢʠ ʠ ʜʨ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʦʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʌ. ʅ. ʄʠʣʴʢʦʚʘ,       

ɺ. ʀ. ʌʝʜʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʥʝʜʨ ʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʛʦʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʛʦʨʥʦ-ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ, ʛʦʨʥʦ-

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ), ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʧʦʣʟʥʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʟʘʧʘʜʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʜʝʬʣʷʮʠʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚ). 

ʉʨʝʜʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪ, ʥʫʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝ-

ʧʦʣʥʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦʙʳʯʠ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʫʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ.  

ʋʜʦʨʦʞʘʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚ ʛʦʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʝʟ-

ʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʥʝʜʨ, ʨʝ-

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʝʡ ʟʝʤʝʣʴ: ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ 

ʦʪʚʘʣʦʚ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʚʦʜʦʡ; ʩʝʣʴʩʢʦ-, ʚʦʜʦ- ʠ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʙʳʯʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝ-

ʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪ ʦʙʠʪʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪ-

ʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʦʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʦʙʳʯʫ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ɸʣʝʢʩʝʝʚʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ. ʆʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʛʦʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ɸʣʝʢʩʝʝʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʭ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʘʭ ʧʣʘʩʪʦʚʦ-ʷʨʫʩʥʦʡ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʃʠʪʦʛʝʥʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʨʦʜʳ ʤʝʣʦʚʦʡ, ʧʘʣʝʦʛʝʥʦ-

ʚʦʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʠʞʥʠʡ ʦʪʜʝʣ ʤʝʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʣʴʙ-

ʩʢʠʤ ʷʨʫʩʦʤ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʜʨʝʚʥʠʤ, ʚʩʢʨʳʪʳʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʤʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ. ʗʨʫʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʣʠʥʘʤʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʩ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʤʠ ʦʪʪʝʥ-

ʢʘʤʠ, ʩʣʶʜʠʩʪʳʤʠ, ʩʣʘʙʦʧʝʩʯʘʥʳʤʠ. ɺʩʢʨʳʪʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 3,0 ï 10,0 ʤ, ʢʨʦʚʣʷ 

ʛʣʠʥ ʨʘʟʤʳʪʘ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʦʪʜʝʣ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʘʤʧʘʥʩʢʠʡ ʠ ʤʘʘʩʪʨʠʭʪʩʢʠʡ ʷʨʫʩʳ. 
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ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʤʧʘʥʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʨʘʟʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʣʴʙʩʢʠʭ 

ʛʣʠʥ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʚʫʤʷ ʧʘʯʢʘʤʠ: ʥʠʞʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1,8 ï 7,8 ʤ ʩʣʦʞʝʥʘ 

ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ, ʦʞʝʣʝʟʥʝʥʥʳ-

ʤʠ, ʚʝʨʭʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1,5 ï 13,5 ʤ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʣʠʥʘʤʠ ʩʝʨʦʛʦ ʠ ʪʝʤʥʦ-

ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʧʣʦʪʥʤrʠ, ʘʣʝʚʨʝʪʠʩʪʳʤʠ, ʩʣʶʜʠʩʪʳʤʠ, ʩ ʧʷʪʥʘʤʠ ʦʞʝʣʝʟʥʝʥʠʷ. 

ʕʪʠ ʛʣʠʥʳ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʪ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʪʦʣʱʫ. ʅʘ ʛʣʠʥʘʭ ʢʘʤʧʘʥʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʟʘʣʝʛʘʝʪ 

ʤʝʣ-ʤʝʨʛʝʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʘ ʤʘʘʩʪʨʠʭʪʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʘʣʦʤʦʱ-

ʥʳʡ (0,2 ï 0,5 ʤ) ʧʨʦʩʣʦʡ ʩʠʣʴʥʦʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʦʚʦʛʦ ʤʝʨʛʝʣʷ. ɺʳʰʝ ʟʘ-

ʣʝʛʘʝʪ ʤʝʨʛʝʣʴ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʧʣʦʪʥʳʡ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ,  

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʡ. ʇʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʪʨʝʱʠʥʳ ʩ ʧʷʪʥʘʤʠ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʣʦʚ ʞʝʣʝʟʘ. ʄʦʱ-

ʥʦʩʪʴ ʤʝʨʛʝʣʷ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ 4,0 ï 5,0 ʤ. ʅʘ ʤʝʨʛʝʣʷʭ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʤʦʱʥʘʷ ʧʘʯʢʘ ʤʝʣʘ. 

ʄʝʣ ʩʣʘʙʦʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʢ ʧʦʜʦʰʚʝ ï ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʩʝʨʦʚʘʪʦ- ʠʣʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʙʝʣʳʡ, 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʡ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʯʘʩʪʦ ʨʳʭʣʳʡ, ʩʠʣʴʥʦ ʚʳ-

ʚʝʪʨʝʥʥʳʡ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʡ ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʱʝʙʝʥʢʠ. ʊʨʝʱʠʥʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʢʨʦʚʣʝ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʛʣʠʥʦʡ, ʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ï ʨʳʭʣʳʤ ʤʝʣʦʤ ʩ ʦʙ-

ʣʦʤʢʘʤʠ ʢʨʝʧʢʠʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʤʝʣʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʟʤʝʥʝ̫ʪʩʷ ʜʦ 25,0 ʤ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʦʪʜʝʣ ʧʘʣʝʦʛʝʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʥʝʩʳʟʨʘʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʦʡ. ɽʝ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʨʘʟʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʣʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʧʦ-

ʢʘʤʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʧʣʦʪʥʳʤʠ, ʢʨʝʧʢʠʤʠ, ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʤʠ, ʤʝʩʪʘʤʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʜʦ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩ ʧʨʦʩʣʦʤ̫ʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦʡ 

ʦʧʦʢʠ. ʅʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʥʦ ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʵʪʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ. ʄʦʥɦʦʩʪʴ ʦʧʦʢ ʜʦ 25,7 ʤ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʀʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ 0,2 ʜʦ 16,4 

ʤ. ɺ ʜʥʠʱʘʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʷ. 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʥʮʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʜʦ 300 ʤ, ʘ ʚ ʩʝʜʣʦʚʠʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʨʝʣʴʝʬʘ, 

ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʢʘʨʴʝʨ, ï ʜʦ 275 ʤ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʠ ʟʘʧʘʜ ʢ ʜʦʣʠʥʘʤ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ. ʇʦʯʪʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʥʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʠ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʳʭʦʜʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʅʘ ʥʠʞʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʦʥʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʳ ʤʘʣʦ-

ʤʦʱʥʳʤʠ (2 ï 5 ʤ) ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ. ɸʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʵʨʦ-

ʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʣʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ ï ʙʘʣʢʠ, ʦʚʨʘʛʠ, ʢʦʥʫ-

ʩʳ ʚʳʥʦʩʘ ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʙʘʣʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʠʥʩʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚ. ʀʭ 

ʜʥʠʱʘ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʚʨʝʟ. ɼʣʷ ʦʚʨʘʛʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ V-

ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʢʣʦʥʦʚ ʜʦ 40 ʤ. ʅʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʨʳʪʚʠʥʳ ʠ ʧʨʦʤʦʠʥʳ, ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 1 ʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 

ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʜʦ 300 ʤ.  

ʇʨʠ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʠ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʜʚʘ ʚʦʜʦ-

ʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʦʢʠ. ɺʦʜʦʫʧʦʨʦʤ ʝʤʫ 

ʩʣʫʞʘʪ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʡ ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʳʡ ʧʨʦʩʣʦʡ ʰʦʢʦʣʘʜʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʛʣʠʥ, ʧʦʜ-

ʩʪʠʣʘʶʱʠʭ ʦʧʦʢʫ, ʠʣʠ ʤʝʨʛʝʣʴʥʦ-ʤʝʣʦʚʘʷ ʪʦʣʱʘ ʤʘʘʩʪʨʠʭʪʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʚ ʩʠʣʫ 

ʩʚʦʝʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʝʣ-ʤʝʨʛʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʘʘʩʪʨʠʭ-
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ʪʘ. ɺʦʜʦʫʧʦʨʦʤ ʩʣʫʞʘʪ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʝ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʪʦʣʱʫ ʛʣʠʥʳ ʢʘʤʧʘʥʩʢʦʛʦ 

ʷʨʫʩʘ. ɻʦʨʠʟʦʥʪ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʠʤʝʶ-

ʱʠʝʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠ ʝʛʦ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʥʠ ʜʨʝʥʠʨʫʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʚʨʘʛʦʚ. ɺʳʭʦʜʦʚ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʢʘʨʴʝʨʝ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. 

ʅʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ, ʛʜʝ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʷʪ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

(ʦʧʦʢʠ, ʤʝʨʛʝʣʠ), ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʚʦʝʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʱʝʙʥʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦ-, ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʩʠʣʴʥʦʱʝʙ-

ʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ. ʆʥʠ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ. ʇʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʠ ʛʣʠʥʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʳ. ɺ ʛʠʜʨʦʤʦʨʬʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴ-

ʝʬʘ (ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʚ ʟʘʧʘʜʠʥʘʭ) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʣʫʛʦʚʦ-

ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʡ ʪʠʧ ʧʦʯʚ.  

ʅʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʰʠʨʦ-

ʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʘ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʢʘʨʴʝʨʘ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠ-

ʢʦʚʳʝ ʠ ʣʫʛʦʚʳʝ ʩʪʝʧʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʘʭʘʥʳ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʳʤʠ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʫʙ ʯʝʨʝʰʯʘʪʳʡ, ʷʩʝʥʴ ʦʙʳʢʥʦ-

ʚʝʥʥʳʡ, ʢʣʝʥ ʧʣʘʪʘʥʦʚʠʜʥʳʡ, ʚʷʟ ʛʣʘʜʢʠʡ, ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʘʷ ʠ ʧʫʰʠʩʪʘʷ ʙʝʨʝʟʘ, 

ʦʣʴʭʘ ʢʣʝʡʢʘʷ, ʣʠʧʘ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʪʦʧʦʣʴ ʯʝʨʥʳʡ. ɼʨʝʚʝʩʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʣʝʩʥʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʦ-

ʩʪʠ. ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ï ʜʫʙ, ʷʩʝʥʴ, ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ï ʢʣʝʥ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʳʡ, 

ʚʷʟ, ʣʠʧʘ. ɺ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʝʪ ʦʨʝʰʥʠʢ, ʦʙʳʯʥʳ ʙʝʨʝʩʢʣʝʪ 

ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʳʡ, ʞʠʤʦʣʦʩʪʴ ʣʝʩʥʘʷ, ʢʨʫʰʠʥʘ ʣʦʤʢʘʷ, ʰʠʧʦʚʥʠʢ ʠ ʜʨ. ɺ ʰʠʨʦʢʦ-

ʣʠʩʪʚʝʥʥʦʤ ʣʝʩʫ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ ʠʟ ʩʥʳʪʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʦʩʦ-

ʢʠ ʚʦʣʦʩʠʩʪʦʡ ʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʫʙʨʘʚʥʦʛʦ ʰʠʨʦʢʦʪʨʘʚʴʷ.  

 ʋʩʣʦʚʠʷ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʩʳʨʴʷ. ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʪʦʣʱʘ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʤʝʣʦʤ ʠ ʤʝʨʛʝʣʝʤ ʤʘʘʩʪʨʠʭʪʘ, 

ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ ʛʣʠʥʘʭ ʢʘʤʧʘʥʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʤʝʣʘ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʘʣʝʦʛʝ-

ʥʦʚʳʤʠ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʤ̫ʠ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʪʦʣʱʘ 

ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʧʣʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘ ʥʝʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ 

ʧʦʜʦʰʚʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 233,5 ʜʦ 248,2 ʤ. ʆʙʱʝʝ ʝʝ ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ 243 ï 247 ʤ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘ ʜʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ 237 ï 239 ʤ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʘʨ-

ʙʦʥʘʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16,47 ʤ. 

ɺʩʢʨʳʰʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʣʦʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,2 ï 0,4 ʤ ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʛʣʠʥ ʠ 

ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 10,3 ʤ. 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʦʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ. ɺ ʟʦʥʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʜʨ, ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʳ ʧʦʜʟʦʥʳ: ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘ; ʚʩʢʨʳʰʥʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘ; ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘ; ʦʪ-

ʚʘʣʘ; ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ. 
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ʇʦʨʦʜʳ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥ-

ʥʳ ʢ ʦʧʦʣʟʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʠʭ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʩʘʯʠ-

ʚʘʶʱʠʭʩʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʘʨʴʝʨʘ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʢʘʨʴʝʨʘ ʧʫ-

ʪʝʤ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʢʘʥʘʚ ʧʦ ʢʨʦʚʣʝ ʤʝʨʛʝʣʴʥʦ-ʤʝʣʦʚʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘ ʚ ʧʨʠʟʘ-

ʙʦʡʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʙʨʦʩ ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʭ ʠ ʜʦʞʜʝʚʳʭ 

ʚʦʜ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʚʨʘʛʠ. ɼʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚʜʦʣʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʬʨʦʥʪʘ ʢʘʨʴʝʨʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʛʦʜʦʚʦʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʫʩʪʫʧʦʚ, 

ʙʫʣɹʜʦʟʝʨʦʤ ʧʨʦʭʦʜʠʪʩʷ ʢʘʥʘʚʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 0,8 ï 1,0 ʤ. ʉʧʫʩʢ ʧʝʨʝʭʚʘʯʝʥʥʳʭ ʧʘ-

ʚʦʜʢʦʚʳʭ ʚʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʦʚʨʘʛʠ. ɺʦʜʦʦʪʣʠʚ ʩ ʧʦʜʦʰʚʳ ʤʝʨ-

ʛʝʣʴʥʦ-ʤʝʣʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʘʥʘʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʚʦʜʷʪ ʚʦʜʫ ʢ ʟʫʤʧʬʘʤ, ʦʪʢʫʜʘ ʦʥʘ ʥʘʩʦʩʘʤʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʝʤʳʤʠ ʚ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʦʪʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʙʦʨʪ ʢʘʨʴʝʨʘ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ 

ʪʦʯʢʠ ʨʝʣʴʝʬʘ. 

ʆʙʱʝʢʘʨʴʝʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ (ʧʦʜ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʤʠ, ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʠ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ), ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʙʦʨʪʘʭ, ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʟʘʣʝʞʠ ʤʝʨʛʝʣʴʥʦ-ʤʝʣʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʢʨʦʚʣʝ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʤʠʥʠʤʘʣʥɹʳʡ ʩʣʦʡ ʦʧʦʢʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. ɺ 

ʮʝʣʷʭ ʠʩʢʣʁʯʝʥʠʷ ʨʘʟʫʙʦʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʨʛʝʣʴʥʦ-ʤʝʣʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʤʠ 

ʟʘʧʝʩʦʯʝʥʥʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʩʳʨʴʝʚʫʶ ʩʤʝʩʴ ʫʭʫʜʰʘʁ ʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʚ ʧʦʜʦʰʚʝ ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩ-

ʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,2 ʤ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʣʝʢʩʝʝʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʘʨʴʝʨʘ ʚ ʟʠʤʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʩʥʝʛʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʶ ʟʘʥʦʩʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʀʭ ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʳʣʝʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ  ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʧʦʣʠʚʢʘ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ (ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ) ʦʪʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʦʪʚʘʣʦʚ. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʦʥ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘ-

ʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ.  

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʦʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ. ɺ ʟʦʥʝ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʛʝʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʦʜʟʦʥʳ: 

1-  ̫ï ʩʢʣʦʥʦʚ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʧʦ-

ʨʦʜʘʤʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʳʤʠ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ-

ʷʤʠ ʩ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʱʝʙʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ; 

2-ʷ ï ʥʠʞʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʙʦʣʦʪʥʤrʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʩ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʤʠ ʠ ʙʦʣʦʪʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ; 

3-ʷ ï ʣʦʱʠʥʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪ-

ʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʘʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ.  

ɻʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʦʩʪʘʥʮʦʚʳʭ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʘʭ. ʀʭ ʣʠʪʦʛʝʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩ ʦʙ-
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ʣʦʤʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʈʘʟʤʝʨ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʧʦʜʦʰʚʝ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʤʝʨʛʝʣʷ ʠ ʦʧʦʢ ʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ. ʅʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʨʳʪʚʠʥʳ ʠ ʧʨʦʤʦʠʥʳ.  

ɺ ʙʦʨʪʘʭ ʣʦʱʠʥʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʵʣʶ-

ʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʡ ï ʩʤʝʱʝʥʥʳʡ ʱʝʙʝʥʴ ʠ ʩʤʝʱʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʳ. ɺ ʥʠʭ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ-

ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴ. ɼʣʠʥʥʳʝ ʦʩʠ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʯʘʩʪʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʠ ʜʦʞʜʝʡ ʠ ʪʘʷʥʠʠ ʩʥʝʛʘ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʥʠʞʥʠʤ ʯʘʩʪʷʤ ʩʢʣʦʥʦʚ. ʀʭ ʩʦʩʪʘʚ ʙʣʠ-

ʟʦʢ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʨʦʜ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʩʢʣʦʥ.  

ɺ ʜʥʠʱʘʭ ʙʘʣʦʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʣʦʞʝʥ-

ʥʳʝ ʧʣʦʭʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʱʝʙʥʝʤ, ʩʫʛʣʠʥʢʦʤ, ʧʝʩʢʦʤ. ɺ ʠʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨ-

ʤʘʭ ʚʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʱʝʙʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. ʅʘ ʙʦʨʪʘʭ ʙʘʣʦʢ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʧʦʣʟʥʠ.  

ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʫʩʪʫʧʘ ʦʣʠʛʦʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʤʝʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ. ʅʘ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘʭ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ʠ ʣʫʛʦʚʦ-

ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʤʥʦʦʢʨʘʰʝʥʥʳʡ ʛʫʤʫʩʦʚʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ. ʇʨʦʬʠʣʴ 

ʧʦʯʚʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥ. ʆʛʣʝʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʨʦʬʠ-

ʣʶ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʟʦʚʘʪʳʭ ʠ ʨʞʘʚʳʭ ʧʷʪʝʥ. ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʯʘʩʪʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʟʦʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ (ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʥʘ 

ʩʢʣʦʥʘʭ ʠ ʜʦʥʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʚ ʜʥʠʱʘʭ ʙʘʣʦʢ. ɸʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ɸʣʝʢʩʝʝʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʨʛʝʣʠʩʪʦ-

ʤʝʣʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʦʧʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʦʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʛʠʜʨʦ-, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ- ʠ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ  

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʛʝʦ-

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʧʫʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ. ʇʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʚʥʝ ʟʦ-

ʥʳ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʦʜʘ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʪʨʦʬʥʦʩʪʴ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʡ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ.  

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ɸʣʝʢʩʝʝʚ-

ʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʤʝʨʛʝʣʠʩʪʦ-ʤʝʣʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʦʧʦʢ ʩ çʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʤʦ-
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ʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè [2000] ʧʦʢʘʟʚrʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ ʢʣʘʩʩʫ 1. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʣʘʪʝʞʘʤʠ 

ʟʘ ʜʦʙʳʯʫ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʠ ʩ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʳʧʣʘʪʘʤʠ ʟʘ ʫʱʝʨʙ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

 

3.5.7. ʈʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ  

ʩʠʩʪʝʤ  r

 

ʈʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʚʦʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʤʠ, 

ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʩʙʦʨʦʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ, ʨʘʟʦ-

ʨʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 

ʈʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʜʝʬʣʷʮʠʠ ʧʦʯʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʘʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʝ-

ʜʝʥʠʝ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚ, ʛʨʠʙʦʚ, ʮʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʪʷʞʝʣʳʤʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʪʙʨʦʩʘʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʦʨʛʘ-

ʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʮʝʥʥʳʭ ʠ 

ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʨʝʘʣʦʚ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʦʨ-

ʤʳ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʝ-

ʣʝʥʳʭ ʟʦʥ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʦʭʨʘʥʘ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʠ ʦʪʜʳʭʘ ʣʶʜʝʡ [ʗʤʘʰʢʠʥ, 2001].  

ʈʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ  ʥʘʮʠ-

ʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ, ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʦ ʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʆʧʳʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ çʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ "ʉʤʦʣʴʥʳʡ"è [2000]. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʤʩʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʤ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʨʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʪʠʧʘʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ 

çʉʤʦʣʥɹʳʡè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʩʢʣʦʥʦʚʘʷ  ʩʤʝʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʘʣʥɹʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ɸʣʘʪʳʨʷ ʠ 

ʇʴʷʥʳ ʢ ʧʦʡʤʝ  ɸʣʘʪʳʨʷ.  ʉʢʣʦʥʦʚʘʷ  ʤʝʟʦʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʢ ɸʣʘ-

ʪʳʨʶ ʠ ʝʛʦ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʨʠʪʦʢʘʤ: ʗʟʦʚʢʝ, ʂʘʣʳʰʝ,  ɹʘʨʘʭʤʘʥʢʝ.  ʕʪʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨ-

ʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ 
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ʦʩʥʦʚʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ: ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʚʦʜʥʦ-

ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ,  ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ,  ʜʨʝʚʥʝ- ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʣʣʶ-

ʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ), ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʦʪ 0,5 ʜʦ 20 ʤ), ʛʣʫʙʠʥʳ  ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚʳʭ ʚʦʜ,  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ, ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ, ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨ.). ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʪʦ-

ʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʝʨʝʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʝʦʩʠ-

ʩʪʝʤ ʠ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

ɺ ʩʢʣʦʥʦʚʦʡ ʩʤʝʥʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ: 1) ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ (ʟʘʥʜʨʦʚʦʡ) ʨʘʚʥʠʥʳ; 2) ʘʣʣʚʁʠʘʣʴʥʦ-

ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ (ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʡ) ʨʘʚʥʠʥʳ; 3) ʥʘʜʧʦʡʤʝʥ-

ʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ; 4) ʧʦʡʤʳ. ʅʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʩʩʠʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʢʦʨʝʥʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʜʦʣʠʥʳ ɸʣʘʪʳʨʷ, ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʦʚʨʘʛʦʚ 

ʗʚʣʝʡʢʘ, ʂʘʤʝʥʥʳʡ ʠ ʄʝʞʝʚʦʡ. ʕʪʦ ʯʘʩʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ. 

ɸ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ. ʃʠʪʦʛʝʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʤʝʣʘ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚʳʩʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ ʦʪ 130 ʜʦ   

190 ʤ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ ʠ  ʩʝʨʳʝ  ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ  ʧʦʯʚʳ.  ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ 

ʜʫʙʨʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʢʣʝʥ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʳʡ, ʚʷʟ, ʣʠʧʘ. ɺ ʧʦʜʣʝʩʢʝ ï ʣʝʱʠʥʘ, ʙʝʨʝʩʢʣʝʪ 

ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʳʡ. ɺ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ï ʩʥʳʪʴ, ʧʨʦʣʝʩʥʠʢ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ, ʟʚʝʟʜ-

ʯʘʪʢʘ ʞʝʩʪʢʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʷʩʤʝʥʥʠʢ ʜʫʰʠʩʪʳʡ.  

ɺ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʨʦ-

ʯʠʱʘ: 1) ʧʦʢʘʪʳʝ ʩʢʣʦʥʳ,  ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥ-

ʢʘʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʚʝʨʭʥʝʶʨʩʢʠʤʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ,  ʩʦ  

ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʠ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʜʫʙʨʘʚʘʤʠ  ʣʝ-

ʱʠʥʥʦ-ʦʩʦʢʦʚʦ-ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ; 2) ʧʦʣʦʛʠʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫ-

ʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, 

ʩ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʤrʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʜʫʙʨʘʚʘʤʠ ʣʝʱʠʥʦ-ʦʩʦʢʦʚʦ-

ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ (ʣʠʧʦʚʳʝ ʠ ʜʫʙʦʚʦ-ʣʠʧʦʚʳʝ ʣʝʩʘ); 3) ʢʨʫʪʳʝ ʩʢʣʦʥʳ,  ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ  ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʩ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʩ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʠ ʩʤʳʪʦ-

ʥʘʤʳʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʜʫʙʦʚʦ-ʣʠʧʦʚʳʤʠ ʣʝʱʠʥʥʦ-ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ. 

ɹ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ (ʟʘʥʜʨʦʚʦʡ) ʨʘʚʥʠʥʳ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʟʘ-

ʥʠʤʘʝʪ ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʦʪ 150 

ʜʦ 220 ʤ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ.  ʆʥʘ ʩʣʦʞʝʥʘ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ 

ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ (ʜʦ 1,0 ʤ), ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ  ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʳʤʠ  ʪʝʨ-

ʨʠʛʝʥʥʳʤʠ  ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ,  ʨʝʞʝ ʤʦʨʝʥʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ.  

ɺ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ɹʘʨʘʭʤʘʥʢʠ, ʋʜʘʣʴʮʘ ʠ ʗʟʦʚʢʠ ʢʦʨʝʥʥʳʝ  ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ  (ʛʣʠʥʳ)  ʥʘ  

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ  ʚʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ  ʥʘ  ʛʣʫʙʠʥʝ 0,2 ï 0,4 ʤ. ʆʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʊʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ  ʥʠʩʭʦʜʷ-

ʱʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠʭ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦ-
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ʚʘ ʤʦʟʘʠʯʥʦ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ, ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʠ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ,  ʨʝʞʝ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦ-ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ.   

ɺ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʫʙʦʚʳʝ ʠ ʜʫʙʦʚʦ-ʣʠʧʦʚʳʝ 

ʣʝʩʘ, ʧʨʝʨʳʚʘʝʤʳʝ ʩʤʝʥʠʚʰʠʤʠ ʠʭ  ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʩʦ-

ʩʪʘʚ  ʜʫʙʨʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʣʠʧʘ, ʷʩʝʥʴ, ʚʷʟ, ʢʣʝʥ, ʦʩʠʥʘ, ʙʝʨʝ-

ʟʘ. ɺ ʧʦʜʣʝʩʢʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʣʠʧʘ, ʦʨʝʰʥʠʢ, ʢʨʫʰʠʥʘ, ʞʠʤʦʣʦʩʪʴ, ʚʦʣʯʴʝ 

ʣʳʢʦ. ɺ ʪʨʘʚʷʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚ, ʰʠʨʦʢʦʪʨʘʚ-

ʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʭ ʟʣʘʢʦʚ (ʙʦʨ ʨʘʟʚʝʩʠʩʪʳʡ, ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʛʠʛʘʥʪʩʢʘʷ, ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʚʳ-

ʩʦʯʘʡʰʘʷ),  ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ (ʣʶʙʢʘ ʟʝʣʝʥʦʮʚʝʪʢʦʚʘʷ, ʢʫʧʝ-

ʥʘʤʥʦʛʦʮʚʝʪʢʦʚʘʷ,  ʙʦʨʝʮ  ʚʳʩʦʢʠʡ,  ʩʥʳʪʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ,  ʢʦʣʦʢʦʣʴʯʠʢ ʢʨʘʧʠ-

ʚʦʣʠʩʪʥʳʡ,  ʬʠʘʣʢʘ  ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʟʫʙʷʥʢʘ ʧʷʪʠʣʠʩʪʥʘʷ,  ʷʩʤʝʥʥʠʢ ʜʫʰʠʩʪʳʡ,  

ʧʨʦʣʝʩʥʠʢ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʠ ʜʨ.). ɺʦ ʚʥʫʪʨʠʤʝʞʜʫʨʝʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʋʜʘʣʴʮʘ 

ʠ ʂʘʣʳʰʠ  ʚʩʪʨʝʯʘʪʁʩʷ ʪʦʨʬʷʥʠʢʠ,  ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ, ʢʘʢ 

ʙʘʛʫʣʴʥʠʢ ʙʦʣʦʪʥʳʡ, ʨʦʩʷʥʢʘ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʦʩʦʢʘ ʪʦʧʷʥʘʷ, ʛʦʣʫʙʠʢʘ, ʢʘʩʘʥʜʨʘ 

(ʤʠʨʪ ʙʦʣʦʪʥʳʡ), ʢʣʢʁʚʘ ʠ ʜʨ. 

ʇʣʘʢʦʨʥʳʝ  ʫʨʦʯʠʱʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ  ʛʨʫʧʧʳ  ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʣʘʙʦʧʨʦʪʦʯʥʳʭ, ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʣʴ-

ʝʬʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʠ ʧʦʣʫʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʟʘʧʘʜʠʥ,  ʢʦʪʣʦʚʠʥ,  ʨʝʜʢʘʷ ʩʝʪʴ ʪʘʣʴʚʝʛʦʚ. 

ɼʦʤʠʥʘʥʪʥʳʤʠ ʫʨʦʯʠʱʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 1) ʧʣʦʩʢʠʝ ʤʝʞʜʫʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ (ʜʦ 1 ʤ) ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʷʤʠ,  ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʩʫ-

ʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠʣʠ  ʛʣʠʥʘʤʠ,  ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ  ʠ  ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩ-

ʥʳʤʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ  ʣʠʧʦʚʳʤʠ ʠ ʜʫʙʦʚʦ-

ʣʠʧʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ, ʦʩʠʥʥʠʢʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ; 2) ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʤʝʞʜʫʨʝʯʥʳʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ (ʜʦ 1 ʤ) ʧʝʩʢʘʤʠ,  ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʩʫ-

ʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠ ʛʣʠʥʘʤʠ, ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤʠ  ʩʫʧʝʩʯʘ-

ʥʳʤʠ  ʧʦʯʚʘʤʠ  ʧʦʜ ʣʠʧʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʠ ʦʩʠʥʥʠʢʘʤʠ; 3) ʩʣʘʙʦʚʳʧʫʢʣʳʝ ʤʝʞ-

ʜʫʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʷʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʩ ʛʣʫ-

ʙʠʥʳ ʦʢʦʣʦ 1 ʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠʣʠ ʛʣʠʥʘʤʠ,  ʩʦ ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʣʠʧʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʠ ʦʩʠʥʥʠʢʘʤʠ;      

4) ʧʣʦʩʢʠʝ  ʤʝʞʜʫʨʝʯʥʳʝ  ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩ ʟʘʧʘʜʠʥʥʳʤʠ  ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʷʤʠ,  ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ 

ʠʣʠ ʛʣʠʥʘʤʠ, ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ  ʚ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ  ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ,  ʚ ʜʥʠʱʘʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ ʛʣʝʝʚʘʪʳʭ ʩʫ-

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʦʜ ʜʫʙʦʚʦ-ʩʦʩʥʦʚʳʤʠ, ʣʠʧʦʚʦ-ʩʦʩʥʦʚʳʤʠ ʦʩʦʢʦʚʦ-ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ 

ʣʝʩʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ; 5) ʧʣʦʩʢʠʝ  ʤʝʞʜʫʨʝʯʥʳʝ  ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩ ʢʦʪʣʦʚʠʥʥʤrʠ  

(ʜʨʝʚʥʝʦʟʝʨʥʳʤʠ) ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠʣʠ ʛʣʠʥʘʤʠ,  ʩ 

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʩʦʩʥʷʢʘʤʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳ-

ʤʠ, ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ ʚʝʡʥʠʢʦʚʳʤʠ, ʦʩʠʥʥʠʢʘʤʠ ʦʩʦʢʦ-ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ. 

ʋʨʦʯʠʱʘ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʥʘ ʤʝʞʜʫʨʝʯʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥʘʭ: 6) ʧʦʣʦʛʠʝ ʩʢʣʦʥʳ,  ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʧʦʜ-

ʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʢʦʣʦ 1,5 ï 2,0 ʤ ʢʦʨʝʥʥʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪ-

ʣʦʞʝʥʠʤ̫ʠ, ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʩʨʝʜʥʝ- ʠ  ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ,  ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦ-

ʛʣʝʝʚʘʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʩʦʩʥʷʢʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ ʚʝʡʥʠʢʦʚʳʤʠ,  ʧʦ ʧʦʥʠʞʝʥ-

ʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʣʠʧʦʚʳʤʠ ʠ ʜʫʙʦʚʦ-ʣʠʧʦʚʳʤʠ ʣʝʱʠʥʥʦ-ʦʩʦʢʦʚʦ-ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ ʣʝ-

ʩʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ; 7) ʧʦʣʦʛʠʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʤrʠ ʩ 
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ʛʣʫʙʠʥʳ 1 ʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦ-ʛʣʝʝʚʘʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʜʫʙʦʚʳʤʠ 

ʠ ʣʠʧʦʚʳʤʠʣʝʱʠʥʥʦ-ʦʩʦʢʦʚʦ-ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ, ʦʩʠʥʥʠʢʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ; 

8) ʧʦʢʘʪʳʝ ʩʢʣʦʥʳ,  ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ    

1 ʤ ʠ ʤʝʥʝʝ, ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦ-ʛʣʝʝʚʘʪʳʤʠ  

ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʜʫʙʦʚʦ ʣʝʱʠʥʥʦ-ʦʩʦʢʦʚʦ-ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʠ ʦʩʠʥʥʠʢʘʤʠ. 

ʋʨʦʯʠʱʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ: 9) 

ʧʦʣʦʛʦʚʦʛʥʫʪʳʝ  ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʦʡ ʜʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʩʣʦʞʝʥ-

ʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʩ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ, ʘ ʧʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʤ ï ʧʦʜʟʦʣʠ-

ʩʪʳʤʠ ʛʣʝʝʚʘʪʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʜʫʙʦʚʳʤʠ ʠ ʜʫʙʦ-

ʚʦʣʠʧʦʚʳʤʠ ʣʝʱʠʥʥʦ-ʦʩʦʢʦʚʦ-ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ, ʦʩʠʥʥʠʢʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ;         

10) ʧʣʦʩʢʦʜʦʥʥʳʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʧʦʣʦʛʠʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ, ʩʣʦʞʝʥ-

ʥʳʝ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʩ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ, ʘ ʧʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʤ ï ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʛʣʝʝʚʘʪʳʤʠ  

ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʜʫʙʦʚʳʤʠ ʣʝʱʠʥʥʦ-ʦʩʦʢʦʚʦ-

ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ, ʦʩʠʥʥʠʢʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ; 11) ʧʦʣʦʛʦ-ʚʦʛʥʫʪʳʝ ʧʦʥʠʞʝ-

ʥʠʷ ʩʦ  ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʦʡ  ʜʦʥʥʦʡ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ,  ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ  ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ  ʧʝʩ-

ʢʘʤʠ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ, ʯʘʩʪʦ ʛʣʝʝʚʘʪʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ  

ʧʦʯʚʘʤʠ  ʧʦʜ  ʜʫʙʦʚʳʤʠ ʣʝʱʠʥʥʦ-ʦʩʦʢʦʚʦ-ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ. 

ɺ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʟʘ-

ʥʠʤʘʝʪ  ʚʳʩʦʪʥʳʡ  ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ 120 ʜʦ 150 ʤ. ʆʥʘ ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʝʩʢʘʤʠ (ʩʨʝʜʥʝ-

ʤʦʱʥʳʤʠ), ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʦʛʦ ʠ 

ʶʨʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʢʣʦʥʦʚʦʡ ʩʤʝʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴ-

ʥʳʭ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ  ʥʘʨʷʜʫ  ʩ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ  ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ  ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʚʦʜʳ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ  ʜʦʞʜʝʡ. ɿʜʝʩʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʛʫʩʪʘʷ ʠ ʛʣʫʙʦ-

ʢʘʷ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʜ-

ʟʦʣʠʩʪʳʝ ʠ  ʜʝʨʥʦʚʦ-ʩʣʘʙʦ-  ʠ ʩʨʝʜʥʝʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ ʧʦʯ-

ʚʳ. ɺ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʣʝʩʘ ʩ ʩʦʩʥʦʡ,  

ʝʣʴʶ, ʣʠʧʦʡ, ʜʫʙʦʤ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʝʣʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢ ʩʳʨʳʤ ʧʦ-

ʥʠʞʝʥʠʷʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ  ʨʝʣʴʝʬʘ. ɽʣʴ ʨʘʩʪʝʪ ʚʧʝʨʝʤʝʞʢʫ ʩ ʷʩʝʥʝʤ,  ʜʫ-

ʙʦʤ, ʣʠʧʦʡ, ʦʩʠʥʦʡ, ʙʝʨʝʟʦʡ, ʩʦʩʥʦʡ.  ɼʣʷ ʧʦʜʣʝʩʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʣʝʱʠʥʘ  ʦʙʳʢ-

ʥʦʚʝʥʥʘʷ,  ʙʝʨʝʩʢʣʝʪ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʳʡ, ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢ. ɺ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʝʣʴ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʚʠʜʳ: ʢʠʩʣʠʮʘ, ʣʠʥʥʝʷ, ʛʨʫʰʘʥʢʠ (ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʤʘ-

ʣʘʷ), ʦʨʪʠʣʠʷ ʦʜʥʦʙʦʢʘʷ, ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ (ʩʪʨʘʫʩʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʦʨʣʷʢ ʦʙʳʢ-

ʥʦʚʝʥʥʳʡ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫʶʪ ʩ ʜʫʙʨʘʚʥʳʤʠ  ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

(ʦʚʩʷʥʠʮʘ  ʚʳʩʦʯʘʡʰʘʷ,  ʤʷʪʣʠʢ ʜʫʙʨʘʚʥʳʡ,  ʣʘʥʜʳʰ ʤʘʡʩʢʠʡ,  ʢʦʧʳʪʝʥʴ ʝʚʨʦ-

ʧʝʡʩʢʠʡ,  ʩʥʳʪʴ  ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ,  ʟʚʝʟʜʯʘʪʢʘ ʞʝʩʪʢʦʣʠʩʪʥʘʷ ʠ ʜʨ.). 

ʋʨʦʯʠʱʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʚʥʠʥ: 1) ʧʣʦʩʢʠʝ  ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠ-

ʩʪʳʝ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ,  ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ  ʤʦʱʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʩʦ ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ (ʚ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʦʛʣʝʝʥʠʝʤ)  ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʩʦʩʥʦʚʳʤʠ 

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ; 2) ʧʣʦʩʢʠʝ ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠʩʪʳʝ  ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ,  ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ  ʤʦʱʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʩ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ  ʧʦʯʚʘʤʠ  (ʚ  ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ  ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʦʛʣʝʝʥʠʝʤ) 

ʧʦʜ ʜʫʙʦʚʦ-ʩʦʩʥʦʚʳʤʠ ʦʩʦʢʦʚʦ-ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ, ʦʩʠʥʥʠʢʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ; 

3) ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠʩʪʳʝ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ,  ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʩ ʛʣʫ-
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ʙʠʥʳ 1,5 ï 2,0 ʤ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ  ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ 

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ (ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʦʛʣʝʝʥʠʝʤ) ʧʦʜ ʩʦʩʥʷ-

ʢʘʤʠ  ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʤʠ, ʣʠʧʦʚʦ-ʩʦʩʥʦʚʳʤʠ ʦʩʦʢʦ-ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ, ʨʝʞʝ ʜʫʙʦʚʤrʠ 

ʣʝʱʠʥʥʦ-ʦʩʦʢʦʚʦ-ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ; ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʩʦʩʥʷ-

ʢʦʚ ʩ ʝʣʴʶ; ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʣʝʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʠʥʥʠʢʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ; 4) ʧʦʣʦ-

ʛʠʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 1,5 ï 2,0 ʤ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʦ ʧʦʜ ʩʦʩʥʷʢʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ ʚʝʡʥʠʢʦʚʳʤʠ; 5) ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠ-

ʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ,  ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ  ʧʝʩʢʘʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ  ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 1 ʤ ʠ ʤʝ-

ʥʝʝ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ (ʚ  

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʦʛʣʝʝʥʠʝʤ) ʧʦʜ ʜʫʙʨʘʚʘʤʠ ʣʝʱʠʥʦ-ʦʩʦʢʦ-

ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ, ʦʩʠʥʥʠʢʘʤʠ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʩ 

ʝʣʴʶ; 6) ʧʦʣʦʛʠʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 1 ʤ ʠ 

ʤʝʥʝʝ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ  ʩʫʧʝʩʯʘ-

ʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʜʫʙʥʷʢʘʤʠ ʣʝʱʠʥʥʦ-ʦʩʦʢʦʚʦ-ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ, ʦʩʠʥʥʠʢʘʤʠ ʠ ʙʝ-

ʨʝʟʥʷʢʘʤʠ; 7) ʧʦʢʘʪʳʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 

1 ʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ  ʠ  

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ  ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʜʫʙʥʷʢʘʤʠ ʣʝʱʠʥʥʦ-ʦʩʦʢʦʚʦ-ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ, ʦʩʠʥʥʠ-

ʢʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ; 8) ʧʣʦʩʢʠʝ  ʩʢʣʦʥʳ  ʩ ʟʘʧʘʜʠʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ,  

ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 1 ʤ ʠ ʤʝʥʝʝ  ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ 

(ʧʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʨʝʣʴʝʬʘ  ï  ʛʣʝʝʚʘʪʳʤʠ)  ʧʦʜ  ʣʠʧʦʚʦ-ʩʦʩʥʦʚʳʤʠ 

ʦʩʦʢʦʚʦ-ʩʥʳʪʝʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ; 9) ʧʦʣʦʛʠʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʝ-

ʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠ-

ʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʦʩʠʥʥʠʢʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤʠ. 

ɻ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʳʩʦʪʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ 100 ʜʦ 120 ʤ  ʥʘ  ʶʛʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. ʆʥʘ ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʨʝʚʥʝʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ,  ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 10 ʤ.  

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ  ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ  ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ  ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʉ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʩʚʷʟʘʥʳ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ  ʰʠʨʦʢʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʣʦʛʠʭ ʙʝʩʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʨʦʥʦʢ ʠ ʟʘʧʘʜʠʥ. 

ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ,  ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʦʙʨʳ-

ʚʠʩʪʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʪʝʨʨʘʩ ʢ ʧʦʡʤʝ ɸʣʘʪʳʨʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʵʪʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʨʝʚʥʝʵʦʣʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʝɹʬʘ 

(ʜʶʥ ʠ ʢʦʪʣʦʚʠʥ ʚʳʜʫʚʘʥʠʷ). ʕʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʫʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ  ʤʠʢʨʦʧʦʷʩʥʦ-

ʩʪʠ:  ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʙʫʛʨʦʚ (ʜʶʥ) ʙʦʨʳ-ʙʝʣʦʤʦʰʥʠʢʠ ʥʘ ʩʣʘʙʦʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʘʭ, ʧʦ ʩʢʣʦʥʘʤ ï ʙʦʨʳ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʠʢʠ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ  ʧʦʯ-

ʚʘʭ,  ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ï ʙʦʨʳ-ʜʦʣʛʦʤʦʰʥʠʢʠ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʚ ʟʘʧʘʜʠ-

ʥʘʭ  ï  ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ  ʩʬʘʛʥʦʚʳʝ  ʙʦʣʦʪʘ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʳʭ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʛʣʝʝʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ  ʤʠʢʨʦʧʦʷʩʥʦʩʪʠ  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ 

ʥʘ ʟʘʧʘʜ. 

ʋʨʦʯʠʱʘ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ: 1) ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʣʦ-

ʞʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʳʤʠ ʪʦʣɦ ʘʤʠ ʧʝʩʢʘ, ʩʦ ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʩʣʘʙʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʩʦʩʥʷʢʘʤʠ ʚʝʡʥʠʢʦʚʳʤʠ ʠ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪ-
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ʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ; 2) ʛʨʷʜʦʚʦ-ʙʫʛʨʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ, ʭʦ-

ʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʜʨʝʚʥʝʵʦʣʦʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʝʡ ʜʶʥ ʥʘʜ ʟʘʧʘʜʠʥʘʤʠ ʜʦ 5 ʤ), ʩʦ ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʳʤʠ 

ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʙʦʨʘʤʠ-ʙʝʣʦʤʦʰʥʠʢʘʤʠ ʠ  ʙʦʨʘʤʠ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʠʢʘʤʠ, 

ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ; 3) ʚʦʣʥʠʩʪʦ-ʙʫʛʨʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʤʦʱʥʳʤʠ  ʪʦʣʱʘʤʠ ʧʝʩʢʘ, ʩʦ ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ,  ʤʝʩʪʘʤʠ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʛʣʝ-

ʝʥʠʷ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʩʦʩʥʷʢʘʤʠ ʩ ʝʣʴʶ, ʜʫʙʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ; 4) ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʠʝʤ  ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʠ  ʧʦʣʫʟʘʤʢʥʫʪʳʭ  ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ  ʟʘʧʘʜʠʥ, ʩʦ ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦ-

ʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʩʦʩʥʢ̫ʘʤʠ  

ʚʝʡʥʠʢʦʚʳʤʠ ʠ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ; 5) ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ,  

ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʣʢʠʤʠ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʢʦʣʦ 

1 ʤ  ʩʠʣʴʥʦʦʧʝʩʯʘʥʝʥʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʩʠʣʴʥʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ, ʯʘ-

ʩʪʦ ʛʣʝʝʚʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʩʦʩʥʦʚʳʤʠ ʠʣʠ ʙʝʨʝʟʦʚʦ-ʩʦʩʥʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʩ ʧʨʠ-

ʤʝʩʴʶ ʝʣʠ ʠ ʜʫʙʘ ʠ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ. 

ʉʢʣʦʥʳ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ: 6) ʧʦʣʦʛʠʝ ʩʢʣʦʥʳ,  ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʩ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ 

ʧʦʜ ʩʫʭʦʪʨʘʚʥʳʤʠ ʙʦʨʘʤʠ (ʩʦʩʥʦʚʳʝ,  ʙʝʨʝʟʦʚʦ-ʩʦʩʥʦʚʳʝ, ʩʦʩʥʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʳʝ ʠ 

ʙʝʨʝʟʦʚʳʝ ʣʝʩʘ); 7) ʧʦʣʦʛʦʧʦʢʘʪʳʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʩ  

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ, ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ, ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ  ʛʣʝʝʚʘʪʳʤʠ 

ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʩ ʙʦʨʘʤʠ  ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʤʠ,  ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦ-

ʙʨʫʩʥʠʯʥʳʤʠ, ʙʝʨʝʟʦʚʦ-ʦʩʠʥʦʚʳʤʠ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʤʠ, ʙʝʨʝʟʦʚʳʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʦʚʦ-

ʦʩʠʥʦʚʳʤʠ ʤʝʣʢʦʪʨʘʚʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ; 8) ʧʦʢʘʪʳʝ  ʩʢʣʦʥʳ,  ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ 

ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ,  ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳ-

ʤʠ,  ʧʦʯʚʘʤʠ  ʧʦʜ ʩʦʩʥʷʢʘʤʠ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʤʠ; 9) ʧʦʣʦʛʦʚʦʛʥʫʪʳʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʩʣʦ-

ʞʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ, 

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ, ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʛʣʝʝʚʘʪʳʤʠ, ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦ-ʛʣʝʝʚʘʪʳʤʠ  

ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʙʦʨʘʤʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʤʠ, ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦ-ʙʨʫʩʥʠʯʥʠʢʦʚʳʤʠ, ʙʝʨʝʟʦ-

ʚʦ-ʦʩʠʥʦʚʳʤʠ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʤʠ, ʙʝʨʝʟʦʚʳʤʠ ʠ ʙʝʨʝʟʦʚʦ-ʦʩʠʥʦʚʳʤʠ ʤʝʣʢʦʪʨʘʚ-

ʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. 

ɼ. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʧʦʡʤ. ʇʦʡʤʘ ɸʣʘʪʳʨʷ ʠʤʝʝʪ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʝ ʚ 

ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʦʢʦʣʦ 100  ʤ. ʆʩ-

ʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʪʦʢʠ ɸʣʘʪʳʨʷ ʠʤʝʶʪ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ  ʶʛ. ʆʥʠ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʩ-

ʢʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ. 

ʇʦʡʤʝʥʥʳʝ ʫʨʦʯʠʱʘ: 1) ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠ-

ʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʩ  ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ  ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ  ʩ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʜʝʨʥʦʚʳʤʠ ʩʫ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʣʝʩʘʤʠ ʩ ʦʩʠʥʦʡ, ʣʠʧʦʡ, ʜʫʙʦʤ, ʚʷʟʦʤ; 

2) ʤʝʣʢʦʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʩ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʜʝʨʥʦʚʳʤʠ ʩʣʦʠʩʪʳʤʠ ʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʜʝʨʥʦʚʳʤʠ  ʟʝʨʥʠ-

ʩʪʳʤʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʤrʠ, ʣʝʛʢʦ- ʠ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʢʣʝʚʝʨʦʚʦ-

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʠ ʤʷʪʣʠʢʦʚʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʤʠ ʣʫʛʘʤʠ; 3) ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʩ 

ʙʦʣʦʪʥʳʤʠ ʥʠʟʠʥʥʳʤʠ ʦʙʝʜʥʝʥʥʳʤʠ ʪʦʨʬʷʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠʩʷ 

ʥʘ ʙʝʟʣʝʩʥʳʭ ʙʦʣʦʪʘʭ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʠʟ ʦʩʦʢ, ʝʚʪʨʦʬʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 
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ʩʬʘʛʥʦʚʳʭ ʤʭʦʚ ʠʣʠ ʩʦʩʥʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʳʤʠ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʙʦʥʠ-

ʪʝʪʘ. 

ɽ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʦʚʨʘʞʥʦ-ʣʦʱʠʥʥʦ-ʙʘʣʦ-

ʯʥʦʡ ʩʝʪʠ: 1) ʣʦʱʠʥʳ,  ʥʝʛʣʫʙʦʢʦ  ʚʨʝʟʘʥʥʳʝ, ʩ ʩʳʨʳʤʠ ʠ ʤʦʢʨʳʤʠ ʜʥʠɦ ʘʤʠ, 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʛʣʝʝʚʳʤʠ  ʠ  ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʳʤʠ  ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ ʩʫʛʣʠ-

ʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʦʩʠʥʦʚʦ-ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ; 2) ʙʘʣʢʠ  ʨʘʟʥʦʡ  

ʩʪʝʧʝʥʠ  ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩ ʨʫʯʴʷʤʠ (ʙʘʣʦʯʥʳʝ ʜʦʣʠʥʳ ʨʫʯʴʝʚ),  ʯʘʩʪʦ ʚʨʝʟʘʥ-

ʥʳʤʠ ʚ ʜʥʠʱʘ,  ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ  ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ, ʩʫʧʝʩ-

ʯʘʥʳʤʠ, ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʳʤʠ,  ʧʦ ʩʢʣʦ-

ʥʘʤ ï ʩʦ ʩʤʳʪʦ-ʥʘʤʳʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ  ʦʩʠʥʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʦʣʴʭʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʩ  

ʠʚʦʡ  ʚʣʘʞʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʱʫʯʢʦʚʦ-ʦʩʦʢʦʚʳʤʠ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʤʠ ʠ ʧʨʠʨʫʯʴʝʚʳʤʠ ʝʣʴ-

ʥʠʢʘʤʠ; 3) ʙʘʣʢʠ  ʚʣʘʞʥʳʝ  ʠ ʩʳʨʳʝ ʧʦʜ ʚʣʘʞʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʣʫʛʘʤʠ ʠ 

ʦʩʠʥʦʚʦ-ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʦ-ʰʠʨʦʢʦʪʨʘʚʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʪʨʘʚʥʳʤʠ  

ʣʝʩʘʤʠ  ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʛʣʝʝʚʘʪʳʭ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʳʭ ʧʦʯ-

ʚʘʭ; 4) ʙʘʣʢʠ  ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ  ʧʦʜ ʯʝʨʥʦʦʣʴʭʦʚʦ-ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʙʦʣʦʪʥʦ-

ʪʨʘʚʥʦ-ʦʩʦʢʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʳʭ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʛʣʝʝʚʳʭ ʠ ʪʦʨʬʷʥʠ-

ʩʪʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʦʛʣʝʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʥʘ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʠ ʜʨʝʚʥʝʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ;  

5) ʙʘʣʢʠ ʩ ʥʘʥʦʩʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩ ʙʘʡʨʘʯʥʤrʠ ʜʫʙʨʘʚʘʤʠ ï ʜʫʙ,  

ʣʠʧʘ, ʦʩʠʥʘ, ʚ ʧʦʜʣʝʩʢʝ ï ʣʝʱʠʥʘ, ʚ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ï ʢʨʘ-ʧʠʚʘ, ʩʥʳʪʴ. 

ɾ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʢʦʪʣʦʚʠʥ, ʟʘʧʘʜʠʥ, ʧʦ-

ʥʠʞʝʥʠʡ: 1) ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ (ʜʨʝʚʥʝʦʟʝʨʥʳʝ), ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ,  ʜʨʝʚʥʝ-

ʦʟʝʨʥʳʤʠ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʜʦ 2 ï 3 ʤ, ʩ ʪʦʨʬʷʥʳʤʠ ʠ ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʦ-

ʪʦʨʬʷʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʨʝʜʢʦʩʪʦʡʥʳʤʠ ʩʦʩʥʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦ-

ʩʬʘʛʥʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʚʝʨʭʦʚʦʤʫ ʪʠʧʫ; 2) ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ  ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦ-ʛʣʝʝʚʳʤʠ, ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʦ-ʛʣʝʝʚʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ  ʧʦʜ  

ʨʝʜʢʦʩʪʦʡʥʳʤʠ  ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʝʨʝʟʦʚʳʤʠ  ʣʝʩʘʤʠ  ʩ  ʧʫh ʠʮʝʚʦ-ʦʩʦʢʦʚʳʤ, 

ʚʣʘʞʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʧʦʣʝʚʠʮʝʚʦ-ʱʫʯʢʦʚʳʤ, ʧʫʰʠʮʝʚʦ-ʩʬʘʛʥʦʚʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ, ʩ ʟʘʙʦ-

ʣʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʥʠʟʠʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ; 3) ʟʘʧʘʜʠʥʳ ʩʦ ʩʣʘʙʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʛʣʝʝʚʘ-

ʪʳʤʠ, ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦ-ʛʣʝʝʚʘʪʳʤʠ ʠ ʤʝʣʢʦʙʦʣʦʪʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʥʠʟʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ 

ʚʣʘʞʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʦʩʦʢʦʚʳʤʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩ ʠʚʦʡ. 

ɼʦʤʠʥʘʥʪʥʳʤʠ ʫʨʦʯʠʱʘʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  ʧʘʨʢʘ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ  ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ  

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʚʥʠʥ (43,35 %).  ʉʫʙʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʨʦʯʠʱʘ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ (27,42 %).  ʂ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʝʜʢʠʭ ʫʨʦʯʠʱ ʦʪʥʦʩʷʪ-

ʩʷ  ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʟʘʧʘʜʠʥ.  ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʧʘʨʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘʙʦʣʦ-

ʯʝʥʥʳʝ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ ï ʫʨʦʯʠʱʘ-ʦʜʠʥʦʯʢʠ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʶ. ʈʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ  ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ,  ʫʢʣʦʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦ-

ʩʪʠ,  ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʤ  ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ.  ɺ  

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʥɹʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ  ʇʊʂ ʨʘʥʛʘ ʫʨʦʯʠʱʝ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʤ̫ʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʦ  ʩʪʝʧʝʥʠ  ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ  ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʩɹʪʚʫ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʡʦʥʳ. 
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1. ɺʝʩʴʤʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʠ 
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3. ʉʣʘʙʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï  ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʳʜʨʝʚʥʝʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʚ-

ʥʠʥ (ʫʨʦʯʠʱʘ ɻ). 

4. ʅʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʦʡʤ,  ʙʘʣʦʢ, ʣʦɦ ʠʥ ʠ ʜʦʣʠʥ 

ʨʫʯʴʝʚ (ʫʨʦʯʠʱʘ ɼ). 

5. ɺʝʩʴʤʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʪʦʨʬʷʥʠʢʦʚ (ʫʨʦʯʠʱʘ 

ɾ). 

ʆʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʇʊʂ ʢ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘ,  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʩʦʩʪʘʚʘ  ʧʦʯʚ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʭ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʪʝʧʝ-

ʥʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʤ  ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. 

1. ɺʝʩʴʤʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚ-

ʥʠʥʳ (ʫʨʦʯʠʱʘ ɸ1, ɸ2). 

2. ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ 

(ʫʨʦʯʠʱʘ ɸ3),  ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ  ʨʘʚʥʠʥʳ (ʫʨʦʯʠʱʘ  ɹ1 ï 3,  ɹ7 ï 11,  ʘʣʣʶʚʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ (ʫʨʦʯʠʱʘ ɺ6 ï7, ɺ9). 

3. ʉʣʘʙʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ  ï  ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ  ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʚʥʠ-

ʥʳ (ʫʨʦʯʠʱʘ ɹ3 - 6, ɺ1 ï 5, ɺ8). 

4. ʅʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ  ï  ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ  ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ (ʫʨʦ-

ʯʠʱʘ ɻ). 

5. ɺʝʩʴʤʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʢʦʪʣʦʚʠʥ,  ʟʘʧʘʜʠʥ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʧʦ-

ʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʝʩʴ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜ-

ʥʠʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʄʦʨʜʦʚʠʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ,  ʤʝʜʠ ʠ ʨʝʞʝ ï ʮʠʨʢʦʥʠʷ ʠ 

ʛʘʣʣʠʷ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʚʝʨʥʝʝ ʧ. 

ʂʘʣʳʰʘ  ʠ,  ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʧʣrʠ 

ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʠʭ ʬʦʥʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʄʦʨʜʦʚʠʠ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʘʨʢʘ ʠʤʝʝʪ 

ʚʠʜ: Ag106,4 Sc10,6 Zn4,6 Sr 3,6 Pb3,4 Sn2,5. ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ 

ʮʠʥʢʘ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  ʧʘʨʢʘ  ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʥʝʛʘ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʵʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ.  ɸʥʦʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʦʣʦʚʘ  ʚ ʩʥʝ-

ʛʦʚʦʡ ʧʳʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩ. ɻʫʣʷʝʚʦ, ʩʝʚʝʨʥʝʝ ʩ. ʂʝʨʛʫʜʳ ʠ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ 

ʉʘʨʘʥʩʢ ï ɹʦʣʴʰʦʝ ʀʛʥʘʪʦʚʦ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʤʦʞʥʦ  

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ  ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ  ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺʳ-

ʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʩʢʘʥʜʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʳʣʝʚʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʠʩʧʦʣʟɹʫʶʱʠʭ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʛʦʣʴ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. 
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ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʘʨʢʘ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ 

ʨʘʚʥʠʥ,  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ  ʣʝʛʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʧʦʯ-

ʚʘʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʚʝʨʥʝʝ ʧ. ʂʘʣʳʰʘ,  ʛʜʝ  ʤʦʱʥʦʩʪʴ  ʬʣʁ -

ʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ  ʧʝʩʢʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ  ʤʘʨʛʘʥʮʘ,  ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʮʠʨʢʦʥʠʷ, ʥʠʦʙʠʷ, ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʛʘʣʣʠʷ. 

ɺ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʣʠ-

ʥʠʩʪʳʭ ʠ ʠʣʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʥʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʝʪ ʠʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʄʦʨʜʦʚʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ  ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʇʊʂ ʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ ʜʦʨʦʛ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʨʢʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ  ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ  ʥʘ ʇʊʂ,  

ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʵʪʠʤ ʚʠʜʘʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  ʃʠʤʠʪʠʨʫʶ-

ʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ  ʚ  ʵʪʠʭ  ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʣʠʟ-

ʢʦʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʣʘʙʦʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, 

ʟʘʪʦʨʬʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʠʣʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦʛ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (31,91 %  ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ  ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ)  ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (30,78 %) ʇʊʂ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʇʊʂ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 9,84 % ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʇʊʂ, ʚʝʩʴʤʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 39,67 % 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʨʢʘ,  ʜʦʣʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʇʊʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

27,84 %. ʅʘ ʜʦʣʶ ʇʊʂ, ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 75,54 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʨʢʘ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʚʠʜʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥ-

ʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʣʠʰʴ ʇʊʂ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ 12,79 % ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʕʩʪʝʪʠʢʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʫ-

ʨʠʟʤʘ ʠ ʟʦʥ ʦʪʜʳʭʘ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʘʨʢʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʦʮʝʥʢʫ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʀʭ ʢʨʘʩʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ. ʄ. ʖ. ʌʨʦʣʦʚʘ [1994] ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʦʪ-

ʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʜʝʘʣʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʘʮʠʠ. ʕʩʪʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʝʨʮʝʧʮʠʠ ʛʝʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʝʛʦ ʝʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʘ (ʝʛʦ ʚʢʫʩʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ), ʥʦ ʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʪʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴʶ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʦ-

ʭʦʡ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʩʪʘʪʠʯʥʳʤʠ ï ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ., ʪʘʢ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤʠ ï ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʣʴʟʷ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʝʩʷ ʢ XIX 

ʚʝʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʢʘʢ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʚʟʛʣʷʜʦʤ ʩ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʦʙʟʦʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʧʨʦ-
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ʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʚʠʪʢʦʤ ʧʦʥʷʪʠʡʥʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʤ ʥʘʩ ʥʘ ʥʦ-

ʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢ ɻʫʤʙʦʣʴʜʪʦʚʦʡ ʪʨʘʢʪʦʚʢʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʢ ʧʦʧʳʪʢʝ ʚʟʛʣʷʥʫʪʴ ʥʘ ʛʝʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʛʣʘʟʘʤʠ ʫʯʝʥʦʛʦ ʠ ʭʫʜʦʞʥʠʢʘ. 

ʕʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦ ʨʝʣʴʝʬʫ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʪ. ʜ., ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤ ʚ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʥʘʤʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʫʨʦʯʠʱʘ ʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʥʠʭ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʬʠʟʠʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷʤ ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʝʝ ʦʮʝʥʢʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʚʳ-

ʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʛʣʫʙʠʥʝ ʚʨʝʟʘ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ, ʥʘʣʠʯʠʶ ʜʦʣʠʥ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ, ʢʦʪʣʦʚʠʥ ʠ ʟʘʧʘʜʠʥ, ʙʫʛʨʠʩʪʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʢ, ʨʫʯʴ-

ʝʚ, ʧʨʫʜʦʚ, ʨʦʜʥʠʢʦʚ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʘʚ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʙʟʦʨʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʣʝʩʘ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠ̫ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʫʛʦʚ ʠ ʙʦʣʦʪ. ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ 

ʧʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʥʘʣʠʯʠʶ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʘ, ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ. 

ʂʘʞʜʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ [ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡé, 2000]. 

ʉʘʤʫʶ ʥʠʟʢʫʶ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ (6 ʠ ʤʝʥʝʝ ʙʘʣʣʦʚ) ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʝʩʪ-

ʥʦʩʪʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʚʥʠʥ. ʆʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʣʦʩʢʦʡ ʠ 

ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠʩʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩ ʧʦʣʦʛʠʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ, ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʠ ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʯʘʱʝ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ, 

ʥʠʟʢʦʡ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 3 ï 4-ʛʦ ʙʦʥʠʪʝʪʘ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ 

ʙʝʨʝʟʥʷʢʦʚ, ʦʩʠʥʥʠʢʦʚ, ʨʝʞʝ ʜʫʙʦʚʦ-ʣʠʧʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ. ɻʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʟʦʨʥʦʩʪʴʶ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʋʥʠ-

ʢʘʣʴʥʳʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ.  

ʉʨʝʜʥʶʶ ʦʮʝʥʢʫ (7 ï 10 ʙʘʣʣʦʚ) ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩʤʝ-

ʰʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʠ ʜʨʝʚʥʝʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥ 

ʩ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʝʪʴʶ, ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʠ 

ʧʦʣʫʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʟʘʧʘʜʠʥ ʠ ʢʦʪʣʦʚʠʥ. ɺ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ 

ʣʝʩʘ ʩ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʭ ʣʫʛʦʚ. ʕʪʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʭʦʨʦ-

ʰʝʡ ʦʙʟʦʨʥʦʩʪʴʶ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʙʘʣʣʦʚ ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʠ (ʙʦʣʝʝ 10) ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʛʝʦʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʳ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʠ ʜʨʝʚʥʝʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥ ʩʦ ʩʢʣʦʥʘʤʠ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʢʨʫʪʠʟʥʳ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʛʣʫʙʦ-

ʢʠʤ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʚʨʝʟʦʤ ʙʘʣʦʢ, ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʛʨʷʜʦʚʦ-ʙʫʛʨʠʩʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʣʝʩʘ (ʜʫʙʥʷʢʠ, ʣʠʧ-
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ʥʷʢʠ, ʩʦʩʥʦʚʦ-ʝʣʦʚʳʝ ʣʝʩʘ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ 

ʣʝʩʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʭʦʨʦʰʘʷ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʦʙʟʦʨʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʕʩʪʝʪʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʝʨʭʦʚʳʝ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʙʦʣʦʪʘ ʚ ʣʝʩ-

ʥʦʤ ʧʝʡʟʘʞʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʩʳʭʘʶʱʠʭ ʠ ʤʝʨʪʚʳʭ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞ-

ʜʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʙʦʨʘʭ ʧʦʥʠʞʘʶʪ ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ. ɺʳʩʦʢʦʡ ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʡ-

ʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʧʝʡʟʘʞ ʨʝʢʠ, ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʣʫʛʦʚ 

ʠ ʙʦʣʦʪ.  

 

3.6. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

 

ʉʙʦʨ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ çɿʜʦ-

ʨʦʚʴʝè ʚ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʤ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʮʝʥʪʨʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ. ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʙʳʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ 19 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 4 ʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʛʨʫʧʧʳ:  

¶ ʦʙʱʝʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 1) ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʴ (ʥʘ 1 000 ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ); 
2) ʦʙɦ ʘʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʥʘ 1 000 ʯʝʣʦʚʝʢ); 3) ʜʝʪʩʢʘʷ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ (ʥʘ 1 000 ʨʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʞʠʚʳʤʠ);  

¶ ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʴ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʥʘ 1 000 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʫʯʨʝ-

ʞʜʝʥʠʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚ ʩʚʟ̫ʠ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ: 1) ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙ-

ʨʘʱʝʥʠʷ; 2) ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ; 3) ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ; 4) ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʫʚʩʪʚ; 5) ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 6) ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʥɹʦʡ ʪʢʘʥʠ; 

¶ ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʥʘ 1 000 ʯʝ-

ʣʦʚʝʢ) ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ: 1) ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ; 2) ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ; 3) ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ;   4) ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʫʚʩʪʚ; 

5) ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 6) ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ; 

¶ ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʴ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ 
ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʪ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ. 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠ.̫ ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ. ʈʘʡʦʥʳ ʩʦ ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠʩʴ ʚ ʛʨʫʧʧʳ. ɹʦʣʝʝ ʜʝ-

ʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʫɦ ʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʩʝʣʢʦʚ, ʛʜʝ ʦʙʳʯʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠʥʷʪʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʥʷʪʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
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ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. ʅʦ ʘʨʝʘʣʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʝ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦ-

ʣʦʛʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʇʦɻ ʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʘʨʝʘʣʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ  ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡ-

ʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʫʯʝʪ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʁ ʪʩʷ ʥʘ ʩʫʞʜʝʥʠʷʭ 

ʣʶʜʝʡ ʦʙ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʠʭ ʞʠʟʥʠ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʢʘʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ, 

ʦʪʢʣʦʥʷʶɦ ʠʝʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ. 

ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ  ʯʝʨʝʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ 

ʠʥʜʝʢʩʫ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ  ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʴ, ʩʤʝʨʪ-

ʥʦʩʪʴ, ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʪʝʣʝʡ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ;  

¶ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ  ʨʘʡʦʥʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ çʠʥʜʝʢ-

ʩʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷè;  

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʣʴʝʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʭʦʜʘ 

ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʤʠʛʨʘʮʠʷ,  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʚʥʷ  ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝ-

ʨʳ, ʧʦʯʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʜʨ.); 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ; 

¶ ʪʠʧʦʣʦʛʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʙʳʣʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

1. ʈʘʡʦʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘʤʠ, ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʥʘʠʭʫʜʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʠʥʜʝʢʩʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ (35 %). ɺ ʵʪʦʪ ʪʠʧ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚʭʦʜʠʪ   

ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ. ɼʣʷ ʩʪʦʣʠʮʳ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘ-

ʱʘʝʤʦʩʪʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ ʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʫʚʩʪʚ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʃʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʡ  ʚʦʜʳ; ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʦʯʚ ʩʚʠʥʮʦʤ, ʮʠʥʢʦʤ, ʚʘʥʘʜʠʝʤ, ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʤ, ʤʝʜʴʶ; ʥʘ 

20 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʝʤʫ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦʯʚʳ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʳ ʮʝʟʠʝʤ-137. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʢʝʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ 58 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʢʘʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ, ʘ 90 % ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʩʯʠʪʘʶʪ, 
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ʯʪʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠʭ 

ʙʣʠʟʢʠʭ. 

2. ʈʘʡʦʥʳ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʝ, ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚ-

ʢʦʡ  ʚ  ʟʦʥʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɺ ʵʪʫ 

ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʄʆ ʈʫʟʘʝʚʢʘ ʠ ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ: ɸʪʶʨʴ-

ʝʚʩʢʠʡ, ɸʪʷʰʝʚʩʢʠʡ, ɹʦʣʴʰʝʙʝʨʝʟʥʠʢʦʚʩʢʠʡ, ɽʣʴʥʠʢʦʚʩʢʠʡ, ʀʥʩʘʨʩʢʠʡ, ʀʯʘʣ-

ʢʦʚʩʢʠʡ, ʂʘʜʦʰʢʠʥʩʢʠʡ, ʂʦʯʢʫʨʦʚʩʢʠʡ, ʃʷʤʙʠʨʩʢʠʡ ʠ ʏʘʤʟʠʥʩʢʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ 35 % ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʀʥʜʝʢʩ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 42 ʜʦ    

50 %. ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʨʘʡʦʥʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʣʦʭʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ; ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʦʯʚ ʚʭʦʜʷʪ ʩʚʠʥʝʮ, ʤʝʜʴ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʮʠʥʢ, 

ʥʠʢʝʣʴ, ʢʦʙʘʣʴʪ. ʆʢʦʣʦ 10 % ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʪ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ. ʅʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʣʠʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʤʣʘʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ, ʥʠʟʢʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦ-

ʪʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʙʶʜʞʝʪʘ ʥʘ 1 ʞʠʪʝʣʷ.     

3. ɸʛʨʘʨʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ (10 ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ). ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʶʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɹʦʣʝʝ 60 % ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʤʝʩʪʦʤ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩ-

ʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʙʳʣʠ ʷʚʠʣʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʚ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʆʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʨʝʜʝʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʟʘʨʘ-

ʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.     

ʄʝʜʠʢʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʜʠʢʦ-ʵʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʉʘʨʘʥʩʢʘ  ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ 88 

ʧʝʜʠʘʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʘʷ ʘʩʪʤʘ ʠ ʜʝʨʤʘʪʠʪʳ. ɺ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, 

ʢʘʢ ʜʝʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʚ 1,5 ï 3 ʨʘʟʘ ʯʘʱʝ ʙʦʣʝʶʪ ʦʩʪʨʳʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ 

ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ, ʘ ʚʠʨʫʩʥʘʷ ʘʥʪʠʛʝʥʥʘʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʨʦʥʭʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ ʘʩʪ-

ʤʳ. 

ɺ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʙʣʠʟʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʣʠʙʦ ʚʦʦʙʱʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʵʧʠʜʝ-

ʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʦʟ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʣʠʙʦ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʳ ʠ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 
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ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʭ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ɻʀʉ çʄʦʨ-

ʜʦʚʠʷè ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʨʦʝʢʪ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʦʠ: ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 2ʊʇ-ʚʦʟʜʫʭ); ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʝʜʠʘʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʚʨʘʯʘʤʠ ʜʝʪʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢ ʩ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚ-

ʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ ʘʩʪʤʦʡ, ʜʝʨʤʘʪʠʪʘʤʠ ʠ ʘʣʣʝʨ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʮʝʣʦʤ; ʩʝʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ; 

ʢʘʨʪʘ ʧʳʣʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ  ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʩʥʝʞ-

ʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦ-

ʩʪʠ, ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʜʨ. ʉʨʝʜʩʪʚʘʤʠ  ɻʀʉ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʢʘʨʪʳ ʟʦʥ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ (ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ, ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʩʚʠʥʝʮ ʠ ʜʨ.). ɼʘʣʝʝ ʤʝʪʦʜʘ-

ʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʜʝʪʝʡ ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢʘ.   

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ ʘʩʪʤʳ ʠ ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ ʫ ʜʝ-

ʪʝʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤ ʠ  ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ ʘʩʪʤʦʡ ʫ ʜʝʪʝʡ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʣʠʥ̫ʠʝʤ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʩʝʨʳ, ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʩʚʠʥʮʘ, ʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʜʝʨʤʘʪʠʪʦʤ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʡ ʙʝʥʟ/ʘ/ʧʠ-ʨʝʥʘ ʠ ʦʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʳʣʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

3.7. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ  

ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè 

 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʇʉʇʉ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʝʩʴʤʘ 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʢʘʨʪ. ʀʭ ʮʝʣʝʚʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʝʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʦʚ. 

ʊʨʫʜʦʝʤʢʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʢʘʨʪ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʠʣʠ 

ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ: ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʠʩʪʦʨʠʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʩʚʦʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ. 
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ʅʘ ʙʘʟʝ ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʚ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦ-

ʚʠʷè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ. 

 1. ʂʘʨʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʶ ʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ 

ʨʝʞʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʝʟʘ. ʆʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʳ ʣʘʥʜh ʘʬʪʦʚ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

(ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ, ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ, ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨ.); ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ, 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʠʭ ʚʦʜ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʭ ʧʦʯʚ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʝʟʘ; ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ.   

2. ʆʙʱʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ) ʢʘʨʪʳ, ʨʘʩ-

ʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ɼʣʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʪʝʭ-

ʥʦʛʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ (ʟʘʙʦʨ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʪ. ʜ.). ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʠ 

ʦʩʪʨʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

3. ʂʘʨʪʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʘ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʢʨʳʪʴ çʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʚ ʫʜʦ-

ʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʦʙʱʝʩʪʚʘè [ʆʭʨʘʥʘ ʣʘʥʜh ʘʬʪʦʚ, 

1982. ʉ.163]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʦ-ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʦʤʝ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʘʤ (ʩʝʣɹʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʤ ʠ ʜʨ.). 

4. ʂʘʨʪʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ʇʨʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʦ-ʛʝʦʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʠʥʪʝʟʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ: 1) ʤʦʨʬʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ; 2) ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ: ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʫʥʢʪʳ, ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʳ, ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʢʘʨʴʝʨʳ ʠ ʪ. ʧ.; 3) ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʪʝʭʥʦ-

ʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ: ʟʘʙʦʨ ʚʦʜʳ ʠʟ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ; ʩʙʨʦʩ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʦʪʦ-

ʢʠ; ʩʙʨʦʩ ʚʦʜʳ ʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ; ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ (ʦʪ-

ʭʦʜʷʱʠʝ ʠ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʝ); ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤ 

ʧʫʥʢʪʘʤ; 4) ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʦʙʦʛʘʱʘʪʴʩʷ ʚʳʥʝʩʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; ʤʦʜʫʣʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ; ʤʦʜʫ-

ʣʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ; ʤʦʜʫʣʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʠ ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ; ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

5. ʂʘʨʪʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ çʧʨʠ-

ʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʤ ʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʫʪʨʘʪʫ ʧʨʝʞʥʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʷè [ʆʭʨʘʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, 1982. ʉ. 77]. ɺʘʞ-
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ʥʳʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʛʣʫʙʠʥʳ, ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ɻʀʉ çʄʦʨʜʦ-

ʚʠʷè ʪʝʤʘ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʦʪʦʧʘʤʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʚʦʨʦʥʦʢ ʚ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ, ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʛʦʨʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʵʢ-

ʟʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

6. ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ) ʢʘʨʪʳ ʨʝʛʣʘ-

ʤʝʥʪʘʮʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʥɹʦʩʪʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ  ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʣʘʥʜh ʘʬʪʦʚ. 

ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥ̫ -

ʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ, ʟʘʢʘʟʥʠʢʠ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʢʠ, 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʧʨʠʨʦʜʳ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʛʜʝ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʠʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʥɹʦʩʪʴ.  

7. ʂʘʨʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ (ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ) ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ. ʇʦʜ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ-

ʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʝ ʚʧʠʩʳʚʘʷʩʴ ʚ ʨʘʤʢʠ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʦʡ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʝʤ ʛʝʦʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ (ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝ-

ʩʢʠʭ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ: ʛʝʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ï ʦʧʦʣʟʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʢʘʨʩʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ; ʧʨʦʩʘʜʢʘ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʵʨʦʟʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʜʨ.; ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ï ʩʤʝʨʯʠ, ʫʨʘʛʘʥʳ, ʙʫʨʠ, 

ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʳ, ʣʠʚʥʠ, ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ, ʟʘʩʫʭʠ, ʩʫʭʦʚʝʠ, ʛʨʘʜ, ʛʦʣʦʣʝʜ, ʟʘʤʦ-

ʨʦʟʢʠ, ʛʨʦʟʳ, ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʥʝʞʥʳʝ ʟʘʥʦʩʳ ʠ ʜʨ.; ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ï ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʧʘʚʦʜʢʠ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ, ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʠ 

ʜʨ.; ʛʠʜʨʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʚʦʜ; ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ï ʦʯʘʛʦʚʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʵʧʠʜʝʤʠʠ, ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ.  

ʉʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʨʪ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ; 

ʢʘʨʪʳ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʦʚ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʘʪ-

ʣʘʩ ʇʉʇʉ ʨʝʛʠʦʥʘ.  
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4. ɻɽʆʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʈɽɻʀʆʅɸʃʔʅʓʍ  

ʇʈʀʈʆɼʅʆ-ʉʆʎʀɸʃʔʅʆ-ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ 

 

 

 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷ 

ʇʉʇʉ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ɻʀʉ çʄʦʨʜʦʚʠʷè), ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩ-

ʢʠʭ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ, ʠʩʪʦ-

ʨʠʯʝʩʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʘʥʪʨʦʧʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧʳ.   
 

4.1. ʌʘʢʪʦʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʇʊʂ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʜ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʤʳʩʣʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, ʉʢʫʣʢʠʥ, 

1981; ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1995]. ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʘ-ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠ-

ʚʘʶʪ ʝʝ ʬʦʨʤʫ ʚ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʝʝ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʠ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ, 

ʯʠʩʣʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʩʚʷʟʴ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ 

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʪʠʧʳ ʬʦʨʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʝʨʘʨ-

ʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢ ʙʘʟʦʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ ʠ 

ʜʨ., 1997]. ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʯʠʩʣʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚ ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʥʛʦʚ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ) ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1997ʙ]. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʣʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦ ʩʭʦʜʥʦʡ ʬʠ-

ʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ (ʯʘʩʪʷʤʠ). ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʥʝʰ-

ʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ ʝʜʠ-

ʥʦʛʦ ʮʝʣʦʛʦ (ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ) [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1997ʙ].  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʛʠʧʦʪʝʟʘʤʠ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʤʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠ ʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ) ʦʙʨʘʟʫ-

ʶʱʠʭ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʨʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʝʛʦ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 

ɽʩʣʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʪʦ ʦʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠ 

ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ʄʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʘʧʨʠʦʨʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ (ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ 
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ʩʠʩʪʝʤʘ). ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʧʨʠʦʨʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʣʠ-

ʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʦʪʨʘʞʘʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʤʠ ʨʝʣʴʝʬ, ʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ (ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ) ʠ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʨʝʣʴʝʬ, ʪʘʢʞʝ ʦʪ-

ʨʘʞʘʶʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʦʚ. ʇʦʯʚʘ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʦʙʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʝʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ.  

ɸʧʨʠʦʨʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʜʚʫʭ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤʠ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʜʨʫʛʦʡ ï ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʤʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʝʱʝ ʦʜʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. ɺʧʦʣʥʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʠʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʪ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴ-

ʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʇʊʂ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥ-

ʥʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ ʪʨʝʤ 

ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝʤ.  

ʀʟʫʯʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʘʧʨʠʦʨʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʯʘʩʪʷʤʠ ʇʊʂ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ: ʛʨʫʧʧʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʪʦʯʝʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʘʤʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ɺʨʝ-

ʤʷ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ.  

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʝʜʠʥʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʯʠʩʣʦ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (ʛʨʘʜʘʮʠʡ) ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ï 3 ʨʘʟʘ) [ɸʨʤʘʥʜ, 1975]. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ (ʨʝʣʴʝʬ, ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.) ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. ʀʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʨʘʟʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʭ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1 : 200 000. ʋʩʣʦʚʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʧʨʠ-

ʚʷʟʢʠ ʢ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʚʩʝʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʨʘʩʪʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʙʳʣʘ ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ 

ʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨ ʩʚʷʟʠ (ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ) ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʨʘʥʛʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʦʜ-

ʭʦʜ) [ɸʙʠʰʝʚ, 1975; ʂʝʥʜʵʣʣ, ʉʪʴʶʘʨʪ, 1973]. ʄʝʞʜʫ ʤʥʦʛʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʚʷ-
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ʟʘʥʳ ʨʝʣʴʝʬ, ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʛʝʥʝʟʠʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʄʝʞʜʫ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʚʷʟʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʤʝʨ ʩʚʷʟʠ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʆʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʥʛʦʚʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ. ʅʘ ʨʠʩ. 23 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [ɼʡɻ-

ʚʠʩʦʥ, 1988].  

 
ʈʠʩ.23. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʥ-

ʛʦʚʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʨʘʚʥʘ 3,0 ï 3,1 (ʤʝʩʪʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʮʢʮʠʠ ʨʘʥʛʦʚʳʭ ʜʠ-

ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʘʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʦ ʢ ʪʨʝʤ ʙʘʟʦʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʪ. ʝ. 

ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʇʊʂ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʵʪʠʭ ʪʨʝʭ 

ʣʘʪʝʥʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʙʣʦʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. ʇʝʨʚʳʡ ʙʣʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʛʝʥʝʟʠʩ ʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʶ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʦʯʚʳ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ ʚʳʩʦʪ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʪʠʧ ʤʝʟʦ-

ʨʝʣʴʝʬʘ, ʪʠʧ ʚʦʜʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʯʚ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʙʣʦʢ ʚʭʦ-

ʜʷʪ ʚʩʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ (ʦʩʘʜʢʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦ-

ʢʨʦʚʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʢ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚ.  

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʤʳʩʣʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦɦ ʴʶ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1995; ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1997]. ɺ ʪʘʙʣ. 15 ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ R
2
 ʦʪ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʏʝʤ ʦʥ ʚʳʰʝ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɿʥʘʢ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ (ʥʘʛʨʫʟʢʝ) ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʦ ʢʘʞ-

ʜʦʡ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 
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ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʥʛʦʚʳʭ  

ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ (R
2 
-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ) 

 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʪʨʠʢʘ ʈʘʥʛʦʚʘʷ ʤʝʪʨʠʢʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʬʘʢ-

ʪʦʨʘʤ 

R
2
 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʬʘʢ-

ʪʦʨʘʤ 

R
2
 

1 2 3 1 2 3 

ɻʝʥʝʟʠʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ  ï 0,72 0,00 0,09 0,56  ï 0,81 0,07  ï 0,05 0,68 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ  ï 0,46  ï 0,31 0,00 0,41  ï 0,67 0,30 0,14 0,53 

ʇʦʜʪʠʧ ʧʦʯʚ  ï 0,68 0,00 0,00 0,47  ï 0,74 0,21 0,00 0,59 

ʊʠʧ ʚʦʜʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ  ï 0,75 0,00 0,00 0,57  ï 0,80 0,09 0,00 0,64 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʘʮʠʠ  ï 0,44  ï 0,28 0,52 0,74  ï 0,70 0,27 0,43 0,67 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ  ï 0,79 0,60 0,00 0,64  ï 0,42  ï 0,32 0,00 0,34 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ  ï 0,80 0,32 0,20 0,65  ï 0,74  ï 0,15 0,25 0,61 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʤʝʟʦʨʝʣʝɹʬʝ  ï 0,77 0,62 0,00 0,63  ï 0,46  ï 0,32 0,08 0,32 

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚ 0,49 0,18 0,56 0,54 0,39 0,43 0,25 0,41 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 0,33 0,28 0,13 0,25 0,42  ï 0,27 0,15 0,28 

ʃʝʪʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 0,41 0,21 0,00 0,29 0,43 0,12 0,42 0,40 

ɿʠʤʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 0,23 0,41 0,00 0,30 0,45  ï 0,40 0,51 0,70 

ɻʦʜʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ 0,50 0,00 0,31 0,29 0,36 0,56  ï 0,27 0,52 

ʃʝʪʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ 0,49 0,16 0,45 0,44 0,39 0,39  ï 0,19 0,35 

ɿʠʤʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ 0,17 0,10 0,08 0,06 0,12 0,48  ï 0,21 0,31 

ɻʦʜʦʚʦʡ ʩʪʦʢ 0,30  ï 0,41  ï 0,17 0,21 0,00 0,59 0,45 0,52 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɾʠʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝ̫ʤʳʝ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ.  
 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʘʚʦʤʦʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʥʛʦʚʳʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠ-

ʷʤ. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ 0,4 ï 0,7, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 0,6 ï 0,9). ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʘʙʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʩʘʜʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʤʝʟʦʨʝʣʴʝʬʝ ʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ 

ʬʘʢʪʦʨʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʠ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ), ʪʦ ʦʥ ʚ ʮʝʣʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʠʥʪʝ-

ʛʨʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʘʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦ-

ʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʇʊʂ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʥ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ɺʪʦʨʦʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʚ ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʤʝʪʨʠʢʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʶ 

ʩʢʣʦʥʦʚ, ʘ ʪʨʝʪʠʡ ï ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

  

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢ ʙʘ-

ʟʦʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʡ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʜʫ [ʂʝʥʜʵʣʣ, ʉʪʴʶʘʨʪ, 1973; ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1995] ʨʘʩʩʯʠ-

ʪrʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʢʘʨʪʝ). ɺ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʥʳʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʇʊʂ, ʠʥʪʝʛʨʠ-

ʨʫʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʝ ʤʝʞʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʀʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʘ ʨʠʩ. 24 ʧʨʠʚʝʜʝ-

ʥʘ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʤʘʢʨʦʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʇʊʂ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʩ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩ 

ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʭʚʦʡʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʥɹʳʤ ï ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʠ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʠ ʣʫʛʘʤʠ ʥʘ ʶʛʝ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ. ʆʯʝʥʴ ʯʝʪʢʦ 

ʧʨʦʨʠʩʦʚʳʚʘʁ ʪʩʷ ʨʝʯʥʳʝ ʜʦʣʠʥʳ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʦʣʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  
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ʈ ʠ ʩ. 24. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʝʞʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʙʘʟʦʚʦʤʫ 

ʬʘʢʪʦʨʫ (ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ) 

 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʠʟ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʦʙʱʫʶ ʬʘʢʪʦʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʇʊʂ, ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʝʨʚʦʛʦ, ʙʠʤʦʜʘʣʴʥʦ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʜʚʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦ-

ʩʪʴʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘ-

ʮʠʶ ʇʊʂ. ʆʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʩʪʝʨ-ʘʥʘʣʠʟʘ (ʤʝʪʦʜ K-means) ʧʫ-

ʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʭʦʪʦʤʠʡ ʜʣʷ ʧʷʪʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦ ʠʩ-

ʭʦʜʥʳʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʙʘʟʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʌʦʨʤʘʣʴʥʦ ʢʘʞ-

ʜʳʡ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʤ ʩ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʇʊʂ.  

ʏʝʨʝʟ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʦʚ ʇʊʂ ʚ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʦʩʷʭ ʪʨʝʭ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʬʘʢʪʦʨʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʚʢʣʘʜ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ (ʧʨʠ ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʦʜʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ). ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʯʝʨʝʟ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ, ʪʝʤ ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

ʅʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʝʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʪʘʢʩʦ-

ʥʦʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʧʝʨʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʅʘ ʥʠʞʥʠʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʪʘʙʣ. 18). ɺʳʩʦʢʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʫɦ ʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʠʭ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʳʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ.  
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 18 

ɹʘʟʦʚʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʦʚ ʇʊʂ  

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ) 

 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʫʯʘʩʪʚʫʶɦ ʠʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, % 

1-ʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (2 ʢʣʘʩʩʘ) 2 303 96,5 

     ʌʘʢʪʦʨ 1 4 422  

ʌʘʢʪʦʨ 2         229  

2-ʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (4 ʢʣʘʩʩʘ)         826 91,8 

ʌʘʢʪʦʨ 1 1 700  

ʌʘʢʪʦʨ 2    522  

ʌʘʢʪʦʨ 3     409  

3-ʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (8 ʢʣʘʩʩʦʚ) 653 89,7 

ʌʘʢʪʦʨ 1     973  

ʌʘʢʪʦʨ 2      548  

ʌʘʢʪʦʨ 3      449  

4-ʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (16 ʢʣʘʩʩʦʚ)  519 87,5 

ʌʘʢʪʦʨ 1      572  

ʌʘʢʪʦʨ 2       489  

ʌʘʢʪʦʨ 3       483  

 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩ-

ʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʦʚ ʇʊʂ ʯʝʨʝʟ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ï ʚʢʣʘʜ ʢʣʘʩʩʦʚ ʇʊʂ ʚ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

ʇʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʥʜʠ-

ʮʠʨʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʧʦʜʪʠʧʳ ʧʦʯʚ (ʚ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʥʘʠʚʳʩʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ), ʣʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ), ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠ-

ʞʝ ï ʟʠʤʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ, ʙʝ-

ʨʫʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ. ʋʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ, ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʜʠʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʙʣʠʮ ʢʨʦʩʩ-ʪʘʙʫʣʷʮʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳ-
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ʷʚʣʝʥʳ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦ ʚʝʜʫʱʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʥʠ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ. ʋʧʨʦʱʝʥʥʦ (ʙʝʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ) ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʝʨʘʨʭʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 25. 

  

1. ʇʊʂ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʦʨʝʥʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠ-

ʷʤʠ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʠ ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʪʝʧʝʡ ʥʘ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤ-

ʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ  

 1.1. ʇʊʂ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʙʦʣʝʝ 4 ʣ/ʩ ʥʘ 1 ʢʤ
2
 

  1.1.1. ʇʊʂ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʤʝʥʝʝ 490 ʤʤ  

   1.1.1.1. ʇʊʂ ʩ ʟʠʤʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ï12,2...  ï 11,8 
ʦ
ʉ  

   1.1.1.2. ʇʊʂ ʩ ʟʠʤʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʳʰʝ ï11,8 
ʦ
ʉ  

  1.1.2. ʇʊʂ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʦʣʝʝ 490 ʤʤ  

   1.1.2.1. ʇʊʂ ʩ ʟʠʤʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʠʞʝ ï12,2 
ʦ
ʉ  

   1.1.2.2. ʇʊʂ ʩ ʟʠʤʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ï12,2... ï11,8 
ʦ
ʉ  

 1.2. ʇʊʂ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʤʝʥʝʝ 4 ʣ/ʩ ʥʘ 1 ʢʤ
2
  

  1.2.1. ʇʊʂ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʤʝʥʝʝ 490 ʤʤ  

   1.2.1.1. ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʇʊʂ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

   1.2.1.2. ʇʦʜʯʠʥʝʥʥʳʝ ʇʊʂ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

  1.2.2. ʇʊʂ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʦʣʝʝ 490 ʤʤ 

   1.2.2.1. ʇʊʂ ʩ ʟʠʤʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ï12,2... ï11,8 
ʦ
ʉ 

   1.2.2.2. ʇʊʂ ʩ ʟʠʤʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʠʞʝ ï12,2 
ʦ
ʉ  

2. ʇʊʂ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʠ ʜʦʣʠʥʥʳʝ ʇʊʂ ʩ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʭʚʦʡʥʦ-ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʠ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʴʶ ʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʭ, ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʠ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

 2.1. ʇʊʂ ʩ ʟʠʤʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ï12,2é -11,8 
ʦ
ʉ  

  2.1.1. ʇʦʜʯʠʥʝʥʥʳʝ ʇʊʂ 

   2.1.1.1. ʇʊʂ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʦʣʴʭʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ  

   2.1.1.2. ʇʊʂ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʠ ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʣʫʛʦʚ 

  2.1.2. ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʇʊʂ 

   2.1.2.1. ʇʊʂ ʩ ʭʚʦʡʥʦ-ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʩ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʨʝʟ r

   2.1.2.2. ʇʊʂ ʩ ʭʚʦʡʥʦ-ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʩ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʩʥʳ 

 2.2. ʇʊʂ ʩ ʟʠʤʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʳʰʝ ï11,8 
ʦ
ʉ 

  2.2.1. ʇʊʂ ʩ ʭʚʦʡʥʦ-ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʠ ʧʦʡʤʝʥʥʳʤʠ ʜʫʙʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ 

   2.2.1.1. ʇʦʜʯʠʥʝʥʥʳʝ ʇʊʂ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ  

   2.2.1.2. ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʇʊʂ ʩ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

  2.2.2. ʇʊʂ ʩ ʭʚʦʡʥʳʤʠ ʠ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ 

   2.2.2.1. ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʇʊʂ ʩ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

   2.2.2.2. ʇʦʜʯʠʥʝʥʥʳʝ ʇʊʂ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ  

 

ʈʠʩ.25. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʇʊʂ 

 ʧʦ ʤʝʞʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠ̫ ʤ 

 

ʃʶʙʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 26 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʘʨʪʦʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʇʊʂ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʠʜʘʤ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʦʚ, ʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚʥʫʪʨʠ ʥʠʭ ï ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʇʊʂ ʵʪʦʛʦ ʨʘʥʛʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʪʦʯʢʠ, ʧʨʠ-

ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʪʠʧʫ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʝʜʠʥ-
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ʩʪʚʘ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠ-ʨʫʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ (ʛʝʦʤʝʨʘʤʠ ʠ ʛʝʦʭʦʨʘʤʠ ï ʚ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ɺ. ɹ. ʉʦʯʘʚʳ).  
 

1.1.1

1.1.2

1.2.1

1.2.2

2.1.1

2.1.2

2.2.1

2.2.2

ʂʣʘʩʩr  

  ʇʊʂ

  
 

ʈʠʩ.26. ʂʘʨʪʦʩʭʝʤʘ ʇʊʂ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʚ ʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ) ʦʪʥʝ-

ʩʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʢ ʢʣʘʩʩʘʤ ʇʊʂ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʤʝʨʫ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʇʊʂ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. 

ʆʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʨʳ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʩʪʠ (ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʤʝʞ-

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʨʳ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʷʜʨʘʤ 

ʪʠʧʠʯʥʦʩʪʠ ʇʊʂ (ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ), ʚʳʩʦʢʦʝ ï ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʟʦʥʘʤ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ (ʧʨʠ ʰʠʨʦʢʠʭ ʟʦʥʘʭ) ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʨʝʟʢʠʡ 

(ʧʨʠ ʫʟʢʠʭ) ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. ʏʝʤ ʫʞʝ ʪʘʢʠʝ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʪʝʤ ʨʝʟʯʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʇʊʂ ʠ ʜʠʩ-

ʢʨʝʪʥʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʟʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʘʣʝʢʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʣʦ-

ʱʘʜʴ çʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭè (ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ) ʇʊʂ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚ-

ʥʷʭ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʰʠʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʩʪʘ-

ʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʢʘʨʪ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʙʘʟʦʚʳʭ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʭ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʝ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʝ 
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ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʦʙʱʘʷ ʬʘʢ-

ʪʦʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ 

ʤʝʨʝ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʘʥʘʣʠʟ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ 

ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʧʨʠ ʠʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 

 

4.2. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤʳ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

 

ʊʝʨʤʠʥ çʥʦʨʤʘè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʩʣʦʚʘ norma ʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʙʨʘ-

ʟʝʮ, ʵʪʘʣʦʥ, ʧʨʘʚʠʣʦ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʥʷʪʠʷ ʥʦʨʤʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʮʝʣʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅ. ʉ. ʉʪʨʦʛʘʥʦʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ʥʦʨʤʳ [ʉʪʨʦʛʘʥʦʚ, 1983. ʉ. 7 ï 11]. 

1. ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʳ ʢʘʢ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ, ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦ, ʥʦʨʤʳ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ. ɺʩʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʦʨʤʳ ʦʪʨʘ-

ʞʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʝʩʷ. ɻʦʤʝʦʩʪʘʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʧʨʝ-

ʜʝʣʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2. ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʦʨʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʢʘʢ ʩʦʨʘʟ-

ʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʦʤ ʠ ʪ. ʜ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʚ ʪʘʢʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʙʫʜʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʝʝ ʯʘʩʪʷʤʠ. 

3. ɺ ʪʨʝʪʴʶ ʛʨʫʧʧʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʦʨʤʳ ʚʭʦʜʷʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʤʠʥʠʤʫʤ ʵʥʪʨʦʧʠʠ, ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, 

ʟʦʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨ. ʆʧʪʠʤʫʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʭ 

ʩʠʣ.  

ɺ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʧʦʜ ʥʦʨʤʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʣʶʙʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʢʥʫʪʦʡ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦ-

ʨʦʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ, ʪʦ ʣʶʙʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʥʝʡ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦ-

ʛʦ ʧʦʜ ʥʦʨʤʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ çʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʝʝ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʣʠ, ʯʪʦ ʪʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʩʪʠʞʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʦʚ ʚ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝè [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1998. ʉ. 191].  

ʆʙʱʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʆ. ʌ. ʉʘʜʳʢʦʚʳʤ, ʖ. ɻ. ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ ʠ 

ʜʨ. [ɺʦʨʦʙʝʡʯʠʢ ʠ ʜʨ., 1994; ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1998]. ʆʪʤʝʪʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʝ ʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1998. ʉ. 104 ï 105]. 

1. ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʘ ʠʣʠ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʘ, ʥʦ ʩʪʘʮʠ-

ʦʥʘʨʥʘ, ʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜ-



 216  

ʯʠʥʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʙʠʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ, ʥʦʨʤʘʣɹ-

ʥʦʤʫ, ʣʦʛʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʜʨ.). 

2. ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʘ, ʪʦ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫ-

ʜʝʪ ʦʧʠʩʚrʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʝʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ. 

3. ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʘ, ʪʦ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʝʝ ʯʘʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʚʟʘʠʤʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

4. ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʘ, ʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ ʥʘ 

ʣʶʙʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʪʠʧʦʚ ʨʘʥʛʦʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. 

5. ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ, ʪʦ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʪʨʠʮ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʤʝʨ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʤʠ. 

ɺ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝʪʠʧʠʯʥʦ 

ʣʠʰʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʘ ʥʝ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʠʤʝʥʥʦ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ 

ʙʳʩʪʨʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʝʝ 

ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʠ ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʇʉʇʉ, ʇʊʂ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʩʝʛʜʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝʤ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ (ʯʘʩʪʥʦʡ ʠʣʠ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʦʙʲʝʢʪ çʩ ʪʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʝ ʥʦʨʤʝ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʀʟ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʤʝʶʪ ʣʦʛʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠ-

ʧʠʯʥʳʤ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡè [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1998. ʉ. 197 ï 198]. ʕʪʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʱʠʝ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʠʢ-

ʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦʚʠʠ [ʂʠʨʶʰʠʥ ʠ 

ʜʨ., 1996, 1998]. ʊʦʛʜʘ ʣʶʙʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʦʧʨʘʚ-

ʜʘʥʥʳ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʙʘʣʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʙʦʣʴ-

ʰʠʥʩʪʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʦʞʝ ʝʩʪʴ ʥʝʯʪʦ ʠʥʦʝ, ʢʘʢ 

ʧʨʷʤʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠʣʠ ʇʉʇʉ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʩʪʠ (ʪʠʧʠʯʥʦʩʪʠ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʪʠʧʠʯʥʦʩʪʠ (ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʩʪʠ) ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʨʫʧʧ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʝʨʳ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʩʨʝʜʥʝʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʣʘʩʩʦʚ. ʆʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [ʇʫʟʘ-

ʯʝʥʢʦ, 1990]. 

P = (p1 Åp2 Å....pi ) 
(1/ i)

,  

ʛʜʝ ʨi ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʪʦʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ) ʢ i-ʤʫ ʢʣʘʩʩʫ. 
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ʄʘʣʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʝʨʳ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʩʪʠ (ʚ ʠʜʝʘʣʝ ʨʘʚʥʘʷ ʥʫʣʶ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʷʜʨʘʤ ʪʠʧʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʇʊʂ (ʪ. ʝ. ʪʦʯʢʘ ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʥʝʩʝʥʘ 

ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʢʣʘʩʩʫ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʤ). ɽʩʣʠ ʦʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ, ʪʦ ʵʪʦ ʩʚʠ-

ʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʪ. ʝ. ʪʦʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʢʣʘʩʩʘʤ. ʕʪʦ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ  ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘʤʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʥʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. ʏʝʤ ʙʦʣʝʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳ ʪʘʢʠʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʨʝʟʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʇʊʂ, ʪʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʤʦʟʘʠʯʥʳʤ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʟʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ 

ʢʘʢ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʘʣʝʢʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ 

ʦʙʱʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪ-

ʥʳʭ ʦʩʷʭ), ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ, ʠ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢ-

ʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʇʊʂ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣ̫ʁ ʪʩʷ ʇʊʂ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʥʦʨʤʳ. 

ʇʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʵʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ [ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1998]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

(ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ). ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʦʯʢʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʪʘʪʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʦʚʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʦʪʢʣʦʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ (ʙʦʣʝʝ 3 ï 4 ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ), ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʤ. ɼʘʣʝʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʘʥʪʨʦ-

ʧʦʛʝʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʘʤʠ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʧʠʩʳ-

ʚʘʶʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʄʦʨʜʦʚʠʠ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʤʝʩʪʥʦʝ 

ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥɹʦʝ ʬʦʥʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ. ʇʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʨʦʙ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠʟ ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ [ɸʣʝʢʩʝʝʥʢʦ, 2000]. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ) ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʧʦʣʥʦʪʳ. ɺʩʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʣʘʙʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠ-
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ʩʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʘʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʣʠʙʦ ʝʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩ-

ʣʝ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪʨʘʞʘʶʪ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʥʦʚʳʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ. 

ɹʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʜʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦ-

ʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʪʠʧʠʯʥʦʝ (ʩ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʦʥʳ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ.  

ʄʘʣʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʝʨʳ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʩʪʠ (ʚ ʠʜʝʘʣʝ ʨʘʚʥʘʷ ʥʫʣʶ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʷʜʨʘʤ ʪʠʧʠʯʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʪ. ʝ. ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ). ɽʩʣʠ ʦʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʩrʦʢʘ, ʪʦ ʵʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʪ. ʝ. ʪʦʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʢʣʘʩʩʘʤ. ʇʝ-

ʨʝʭʦʜʥʳʝ ʟʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʘʣʝʢʠʝ ʦʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʯʝʨʝʟ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 19. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʢʣʘʩʩʝ ʇʊʂ ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʝʦʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢ çʯʫʞʠʤè ʢʣʘʩʩʘʤ, ʪʝʤ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʫʶ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 19  

 

ɼʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʜʣʷ ʇʊʂ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

 

ʂʣʘʩʩ 

ʇʊʂ 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʨʘʩ-

ʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʪʦʯʝʢ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ  ʇʊʂ 

1.1 1.2 2.1 2.2 

1.1 50,1 221 117 60 43 

1.2 50,7  80 140 32 24 

2.1 53,6  29   36 132 49 

2.2 71,4  16   21  30 168 

ɺʩʝʛʦ  346 314 254 284 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʩʝ ʢʣʘʩʩʳ ʇʊʂ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʦʙʦʩʦʙʣʷʶʪʩʷ ʚ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. 

ʅʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʯʝʨʝʟ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩ 2.2 

(ʬʣʶʚʠʦ-ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʠʤʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘ-

ʜʘʥʠʝʤ ʭʚʦʡʥʳʭ ʣʝʩʦʚ), ʢʣʘʩʩ 2.1 (ʜʦʣʠʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʤʳʪ 

ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʢʣʘʩʩʘʤʠ; ʢʣʘʩʩʳ 1.1 (ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʪʦʢʦʤ ʠ ʧʨʝʦʙ-

ʣʘʜʘʥʠʝʤ ʵʣʚʁʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʤʦʨʝʥʦʡ ʠ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ) ʠ 1.2 (ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʪʦʢʦʤ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘ-

ʥʠʝʤ ʵʣʶʚʠʘʣʥɹʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ) ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʛʦ ʪʦʯʝʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʙʣʠʟʢʠ.  
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ɼʣʷ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʜʝʨ ʪʠʧʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ. ʉ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ-

ʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʯʚ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʬʦʥʦʚʳʝ (ʪʘʙʣ. 20).  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20  
 

 ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ (ʬʦʥʦʚʳʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʤʛ/ʢʛ 

 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʂʣʘʨʢ ʉʨʝʜʥʝʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ  

ʧʦ ʨʦʜʘʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 

ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʨʦʜʘʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 

ɺʦʜʥʦ-

ʣʝʜʥʠ-

ʢʦʚʳʝ 

ɺʪʦʨʠʯ-

ʥʳʝ ʤʦ-

ʨʝʥʥʳʝ 

ʕʨʦʟʠʦʥ-

ʥʦ-

ʜʝʥʫʜʘ-

ʮʠʦʥʥʳʝ 

ɺʦʜʥʦ-

ʣʝʜʥʠʢʦ-

ʚʳʝ 

ɺʪʦʨʠʯ-

ʥʳʝ ʤʦ-

ʨʝʥʥʳʝ 

ʕʨʦʟʠʦʥʥʦ-

ʜʝʥʫʜʘʮʠ-

ʦʥʥʳʝ 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ 1 000 407 540 630 351Ñ49 621Ñ75 545Ñ68 

ʅʠʢʝʣʴ 58 19 46 51 21,8Ñ4,3 46Ñ7 39,4Ñ6,3 

ʂʦʙʘʣʴʪ 18 11 16 17 8,6Ñ1,3 14,3Ñ1,8 15,3Ñ2 

ʊʠʪʘʥ 4 500 4 480 5 173 6 054 4 417Ñ350 4 843Ñ313 6 008Ñ438 

ɺʘʥʘʜʠʡ 90 62 109 109 58Ñ7,3 84Ñ9 105Ñ10 

ʍʨʦʤ 83 44 91 115 51,7Ñ11,9 129Ñ20 90,4Ñ16,5 

ʎʠʨʢʦʥʠʡ 170 275 225 494 265Ñ27,2 216Ñ22 410Ñ32 

ʄʝʜʴ 47 8,9 18 18 18,4Ñ4,7 46Ñ8 23,1Ñ5,4 

ʉʚʠʥʝʮ 16 16 24 32 13,9Ñ6 33,5Ñ10 21,1Ñ7,6 

ɻʘʣʣʠʡ 19 8,5 14 13 6,7Ñ3 11,8Ñ4 12,1Ñ3,9 

ʀʪʪʨʠʡ 20 9,6 14 18 9,4Ñ1,9 11,9Ñ2,2 16,1Ñ2,5 

ʉʪʨʦʥʮʠʡ 340 116 154 187 82Ñ38 162Ñ48 164Ñ48 

ɹʘʨʠʡ 650 248 383 421 129Ñ90 281Ñ121 263Ñ118 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʣʘʨʢʦʤ ʣʠʪʦ-

ʩʬʝʨʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʤʘʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʝʜʠ, ʩʪʨʦʥʮʠʷ, ʙʘʨʠʷ, ʤʘʨʛʘʥ-

ʮʘ, ʛʘʣʣʠʷ, ʥʠʢʝʣʷ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʠ ʠʪʪʨʠʷ. ʎʠʨʢʦʥʠʡ ʠ ʩʚʠʥʝʮ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʚʥʠʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʠhʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ çʤʦʜʝʣʴʥʳʭè ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

(ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤʳ ʧʨʠ ʣʦʛʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʝʝ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳ̫ ʚʠʪʴ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʷʜʨʘ ʪʠʧʠʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʩʫʤʤʘʨ-

ʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʜʨ.). 

ɿʦʥʳ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ, ʩ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪ-

ʥʦʝhʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʰʠʙʢʠ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʩʠʣʴʥʦ ʥʝʨʘʚ-

ʥʦʚʝʩʥʳʤ ï ʪʨʝʭ ʠ ʙʦʣʝʝ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʢʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʩʚʠʥʮʘ, ʚʘʨʠ-

ʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ [ʩʤ., ʥʘʧʨ., ʂʠʨʶʰʠʥ ʠ ʜʨ, 1996]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴ-

ʥʳʤ (ʨʠʩ. 27). ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (0,1 % ʪʦʯʝʢ) ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʝʪ ʪʨʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʵʪʠ 

ʪʦʯʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʜʘʚ-

ʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ï ʚ ʉʘʨʘʥʩʢʝ (ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʠ-

ʩʫʥʢʘ).  
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ʈʠʩ. 27. ʆʰʠʙʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʠʥʮʘ  

ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʯʚ 

 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʷʜʨʘ ʪʠʧʠʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

 

4.3. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʝʤʢʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʝʤʢʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʕʊʊ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʝʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʪʨʫʜʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ʇʦʜ ʕʊʊ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʝʨ-


